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GUION MUSEOLOGICO

PARA EL MUSEO VIRTUAL DE AGUA EN UCUBAMBA

Introduccion

La concepcion general de la nueva museologia, nace a partir de una reflexion critica
sobre los avances y limitaciones que caracterizaba al museo tradicional, museos que
incorporaron nuevas formas de concebir y construir propuestas sin precedentes en el
disefio y montaje museografico, la elaboracion de guiones cientificos con el sello de las
nuevas teorias y métodos de la investigacién social, en el uso de modernas tecnologias
educativas y pedagdgicas y, en los nuevos esquemas de inventario, conservacion y

seguridad de los acervos patrimoniales.

La nueva museologia ha reconocido, los grandes avances de la museologia tradicional,
sin embargo, la razén de su nacimiento y existencia debemos encontrarla en la relacién

dialéctica que debe existir entre la institucion museo y la sociedad a que pertenece.!

Georges Riviere, también contribuye enormemente a la critica del museo tradicional y
el nacimiento de la nueva museologia mundial. De 1971 a 1982 organiz6 e impartié el
Curso de Museologia en la Universidad de Paris, donde transmiti0 sus ideas
contestatarias a la museologia dominante en esa época. Riviere les decia a sus alumnos
“El éxito de un museo no depende por el nimero de objetos que expone, sino por el

numero de visitantes a los que ha ensefiado alguna cosa™?.

Como representante de la nueva museologia mundial, se mostro critico del arte elitista

y esteticista, "...afirma con ironia, que los museos de arte y arqueologia nacen como

1 Méndez Raul, 2004.

2 Georges He (Georges)nri Riviere, primer director del ICOM (1946-1965), primer
director del ICOM (1946-1965), es a quien se le adjudica la definicion de museo que
actualmente propone el Consejo Internacional de Museos



GUION MUSEOLOGICO

continuacion de la vocacion de "bosque sagrado™ que mostraban los templos de la
antigliedad. Sin darse cuenta que todo espacio museistico descontextualiza y sacraliza a
los objetos. Que los museos no necesariamente responden a una necesidad de saber sino

de poseer y mostrar™>,

Justificacion

Apenas atravesados los umbrales del siglo XXI nos encontramos inmersos en el
fenomeno de la globalizacion que ha hecho que la museologia haya experimentado un
fuerte impacto y haya asumido la tarea de analizar las causas que han propiciado la
aparicion de una nueva dinamica que ha de afectar profundamente a la vida de los
museos actuales. De hecho (Scharer)?, si consideramos la museologia como una ciencia
0, al menos como una disciplina cientifica, ésta no puede ser sino global y universal,
dado que sus conclusiones han de poseer validez general y han de poder ser

comprobadas por cualquiera y en cualquier momento.

Si, ademaés, la museologia pone de manifiesto la relacion entre el hombre y la cultura
material e inmaterial, las descripciones que de ésta se realicen deben ser validas para
cualquier persona, aunque los contenidos especificos o la importancia de los factores

puedan variar segin sean contempladas y comprendidas por una u otra civilizacion®

A continuacién la presente propuesta museolégica a través del guion, trata de
enmarcarse en los esquemas modernos de la museologia, entendiéndose esta como los
museos, espacio promotor de cultura y conocimiento a través de la utilizacion de
mecanismos museograficos como lo virtual, tecnologico, haciendo de los museos
espacios interactivos donde se dé el encuentro espontaneo entre el visitante y la

exposicion.

3 Georges Henri Riviere
4 Segun Scharer (2003:7

> (Hernandez Francisca, 2007).
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Antecedente

El guidon museoldgico es indispensable en la preparacion y ejecucién del trabajo dentro
de un museo. Su objetivo es la realizacion del montaje de una exposicién que permite la
distribucion del contenido de la exposicion proyectada de manera cientifica y previa
investigacion. Es un documento de trabajo en el que se inscriben los resultados de la
investigacion técnica bioldgica, “Los Ciclos del Agua”, que se realizd para obtener y
enmarcar el analisis pormenorizado del tema. El guién toma en cuenta al publico al que

va dirigida la exposicion.

A partir del guion museologico el musedgrafo tendra una idea de las dimensiones
espaciales que se requieren para todas las obras u objetos de la exposicion.

El guion desarrolla la informacion y la division de los temas de acuerdo con la

localizacién de los objetos o tépicos.

La exposicion mostrara tres caracteristicas principales:
= Resaltar el valor cultural y ambiental;
= Exponer con claridad; y

= Relacionar de manera logica.
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1. DEFINICION DE CONCEPTOS

En esta seccion se estableceran los lineamientos y conceptos generales museoldgicos a
ser utilizados en el desarrollo del guidn, sobre estos parametros se tendra la idea méas
clara sobre el tipo de museo, exposicion, publico al que se va a llegar, areas de
exposicion, niveles de informacion, etc. Conocimiento sobre el cual se basara la
museografia, los programas de educacién y el planteamiento del modelo administrativo

y de gestion.

1. Parametros para el desarrollo del guion museoldgico.®

1.1. Tipo de exposicion por su duracién y movilidad

El Museo Virtual del Agua en Ucubamba tendra una exposicion permanente; contara
con una importante inversion material y tecnologica; permanecera abierta al puablico en
la Casona de Ucubamba ubicada en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR) de Cuenca. El tema con el que se abrird el museo sera con la exposicion, “Los
Ciclos del Agua”, la misma que durard un afio, después de la cual los contenidos

tematicos cambiaran y estaran relacionados con el agua y la Planta.

1.2. Tipo de museo

En la actualidad esta abierta una discusion profunda sobre los museos virtuales.
Algunos autores lo entienden como una réplica de los museos tradicionales, pero en
soportes electronicos; es decir, para ellos éste tipo de museo es una copia de un museo
real, o la presentacion de una exposicion tematica en la que se utiliza la tecnologia como

medios museograficos.

® Los lineamientos para el desarrollo del guion, estan basados en el “Manual sobre el Trabajo Técnico de
|I)

los Museos adscrito al Consejo Nacional de Patrimonio Cultura
de especialistas del Ministerio de Cultura de la Republica de Cuba, en el afio 2009.

, documento ejecutado por un equipo
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Este es el caso del Museo Virtual del Agua ya que utiliza elementos, herramientas y
equipos tecnoldgicos que facilitaran la museografia y seran de caracter permanente. El
museo, por sus caracteristicas técnicas, mas que un museo virtual, es un museo

interactivo.

1.3. Nombre del museo

Por todo el trabajo que se ha realizado y todas las ideas que se han vertido al respecto,
pensamos el Museo debe tener uno nombre propio, que lo identifique y le de

personalidad para esto presentamos dos opciones.

a. Buscar a través de una convocatoria de ideas para poner el hombre al Museo
Virtual de Ucubamba, esta se puede hacer a través de un concurso dirigido
hacia un segmento de la comunidad, en la que la institucion incentivara a los
participantes con premios, se redactaran unas bases y se llamara a participar.
Esta es una modalidad muy participativa, que ademas permitira que la
comunidad se integre al nuevo Museo.

b. Propuestas desde los consultores con la participacion de funcionarios de la
ETAPA — EP através de una lluvia de ideas y de entre las ideas elegir una bajo
consenso general.

c. La consultoria después de barajar algunos nombres ha considerado el nombre de
UCUBAMAMBA MUSEO INTERACTIVO, el mismo que a través de la

museografia serd justificado tanto en lo conceptual como en lo formal.

2. Tipo de exposicion

La exposicion que se desarrollara en el Museo es didactica-técnica y sirve de
intermediaria entre el espacio educativo-cultural y la sociedad, lo que le convierte en un

medio de comunicacion por excelencia.



GUION MUSEOLOGICO

2.1. Publico

Segun la experiencia que hasta el momento se tiene en la PTAR por parte de los
funcionarios’ de la PTAR, la generalidad de publico que asiste a este espacio son
estudiantes e investigadores con interés puntual. Bajo estos parametros se establecera el
guion para este publico en espacial, sin dejar de ser accesible para la comunidad en

general.

2.2. Género y tipologia

Género: Ciencias Naturales

Tipologia: ~ Permanente

2.3.Area de exposicion

La casona de Ucubamba que albergara la exposicion tiene un area 370 m2 en la que

funcionara un circuito de acuerdo al esquema tematico establecido®.

2.4. Elementos de apoyo

Al ser este un museo virtual-interactivo, se utilizaran objetos y medios tecnoldgicos
para la puesta en escena del contenido del Museo con la exposicion, “Los Ciclos del
Agua”, como por ejemplo: pantallas tactiles, proyecciones sobre vidrio, maquinaria
tecnologica.

2.5. Niveles de informacion

De acuerdo al analisis museoldgico, la presente exposicion se desarrollara en base a dos

niveles de informacion:

7 Informacidn proporcionada por el Ingeniero Galo Durazno.

& Dato proporcionado del levantamiento arquitectdnico de la casona
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General (incluye textos orientadores de la exposicion)
Especializado (incluye informacion que refuerzan el discurso museoldgico, esta
seccion se lo realizara a traves de hipervinculos proporcionados desde el guion

museoldgico general y que seran implementados en el guion museogréfico.

Parametros para la concepcion y elaboracion del guion museologico

Los parametros que guian la elaboracién del guién museoldgico son:

Fundamentar la idea de la exposicién sobre la base de la investigacion técnico-
bioldgica.

Aplicar el enfoque interdisciplinario que nos propone la museologia.

Eliminar el pensamiento preestablecido y dejar volar la imaginacion.

Impulsar la creatividad.

Aprovechar los diferentes espacios para confrontar ideas.

Pensar siempre en el publico.

2. CONTENIDO TEMATICO

Se conoceran los temas y subtemas a desarrollar sobre la base de la informacion técnica
entregada a través del estudio bioldgico “Los Ciclos del Agua”.

2.1. Contenido de la propuesta museoldgica para el museo virtual del agua

Esta propuesta se ha ejecutado sobre la base de estudio técnico bioldgico sobre el agua

en coordinacion con el equipo técnico de museografos y disefiadores creativos, en el que

discutio los contenidos tematicos de acuerdo al espacio fisico.

2.1.1. Esquema propuesto

Antecedente
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= Introduccion historica de la casona
= LaPTAR, informacion técnica general y perspectivas a futuro

= Zona de experimentos de los estados y el ciclo del agua

Introduccién

= Disponibilidad del agua en el planeta

= Disponibilidad del agua a nivel de América del Sur
= Disponibilidad del agua a nivel de Ecuador

= Disponibilidad del agua en Azuay

= Collage fotografico del agua y sus usos en Cuenca

El agua cumple un ciclo: Vamos a conocerlo

El agua: elemento de vida
o Composicién

o Distribucion

Estados del Agua

Ciclos hidroldgicos

Ciclos integrales del agua en Cuenca

¢ Conoce donde nace el agua?

= Qué es una fuente hidrica

= Importancia de las fuentes hidricas en Cuenca
= Paramos en el Ecuador

= Boques del Ecuador

= Huyella hidrica

¢ Qué esta pasando con el agua?

= Contaminacion del agua

10
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= Factores que contaminan el agua

= QOtras causas para que el agua de consumo se esté reduciendo

Lo que vamos hacer para conservar el agua

= Escenarios posibles en el futuro

= Que ecosistemas hay en mi comunidad y como los voy a cuidar para generar
agua (Tips para cuidar el agua de mi comunidad)

= Al cuidar la vegetacion también cuidamos la fauna: habitad de los animales de
nuestras zonas ecologicas.

= Que puedo hacer YO para cuidar el agua. Tips y fotografias

= Que puede hacer mi escuela para cuidar el agua. Tips y fotografias

= Que puede hacer mi comunidad y/o ciudad para cuidar el agua. Tips y
fotografias

= Pasa la voz: juegos sobre el agua

11
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2.2. Circuito del recorrido

El circuito esta disefiado de acuerdo a los espacios fisicos de la casona de Ucubamba, para lo cual se toma en consideracién: la estructura, la disposiciéon y
tamafio de los espacios, los niveles y los ingresos. Este circuito se lo puede observar en la siguiente figura. Figura 1

Fuente: Guion Museogréfico del presente estudio
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2.3. Cuadro del guién museoldgico Cuadro 1

GUION MUSEOLOGICO

Objetivo General del Museo

Dar a conocer la importancia del trabajo que realiza la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales en Ucubamba de Cuenca,
y fomentar el cuidado, conservacién acceso y uso del agua.

OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO TEMATICO TEXTOS SALA
Introducir al espectador en la importancia
1 Qe la conservacién del patrimonlio Historia de la Casona de Ucubamba > Origen_ H_istérico de la casona
inmueble y su huevo uso a traves de una » Toponimia
resefia historica > Desarrollo Historico, Restauracién, Nuevo Uso
2 » Caracteristicas y Objetivos principales
3 ANTECEDENTE » Conceptos, Programas: Control de la contaminacion
Dar a conocer sobre la Importancia y Obijetivos y caracteristicas de la PTAR por descargas liquidas industriales. Pilas usadas.
trascendencia de la PTAR en la vida de los Aceites usados.

4 | habitantes y del ecosistema de la ciudad. Perspectivas a futuro de laPTAR » Procesos de depuracion. Ampliacion de la
capacidad de aireacion y agitacién en las lagunas,
como ejemplo.

Dar una vision global a través de cifras y .| Disponibilidad del agua en el planeta > Continentes, porcentaje de agua, porcentaje de
5 | porcentajes sobre cuanta agua dulce existe | INTRODUCCION poblacion.
en nuestro planeta y como se esta usando Latinoamérica, Ecuador y Cuenca > Porcentajes, disponibilidad, acceso.
Conducir al visitante al conocimiento de EL AGUA El agua elemento de vida: Composicion » Composicién fisica y quimica, Estados del agua en
6 los ciclos del agua, a través de la CUMPLE UN | Distribucion la naturaleza, cambios de estado.
observacion de los fendmenos fisicos y CICLO: VAMOS Distribucién del Aqua » Algunos datos sobre la distribucion del agua en el
guimos que lo producen, utilizando A CONOCERLO g planeta.




GUION MUSEOLOGICO

14

mecanismos tecnoldgicos y virtuales

Ciclos hidrolégicos

> Fases: evaporacion, precipitacion, retencion,
infiltracion, evapotranspiracién, escorrentia
subterranea.

Ciclo integral del agua en Cuenca

» Desde su captacion hasta su disponibilidad
potabilizada en los hogares.

Zona de experimento de los estados y el ciclo
del agua

Que es una fuente hidrica

» Concepto

Importancia de las fuentes hidricas

» Importancia del paramo

» Donde se alimentan las fuentes hidricas

» Consecuencia del mal manejo de las fuentes
hidricas

Paramos en el Ecuador

» Concepto e importancia

El Bosques

> Qué es y para qué sirve

Huella hidrica en el Ecuador

» La Huella hidrica como indicador de consumo
» La relacion entre consumo y uso
» Produccion y consumo de agua, cifras

Introducir al espectador en la tematica de

Contaminacion del agua

> La contaminacion del agua, que es, quienes la
producen

Factores que contaminan el agua

> Cuan determinante es el factor industrial

» Cifras y porcentajes

| ey QUE ESTA . . . -
a contaminacion del agua, como, porque y PASANDO CON Que esta pasando con el agua en el mundo » Que esta pasando con el agua en Latinoamérica y el
gue esta pasando en el mundo hasta llegar EL AGUA Ecuador
a nuestra localidad » Usos del agua en el Ecuador
Principales contaminantes del agua » Se cita algunos
Otr’as causas para que el agua de consumo se » Consumo humano, industrial, agricola
esté reduciendo
Visualizar y hacer un ejercicio con los Escenario posible en el futuro » Ejemplos
visitantes sobre que vamos hacer para LO QUE VAMOS | Como vamos a cuidar el agua en mi cuidad » Tips e imagenes
conservar el agua, bajo los parametros del HACER PARA | Hébitat de los animales de nuestra zona
conocimiento de escenario posibles parael | CONSERVARLA | ecoldgica > Tips e imagenes

uso del agua.

Que puedo hacer YO, mi escuela, y mi

> Tips e imagenes
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comunidad para cuidar el agua

Pasa la voz

» Juegos sobre el agua
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3. CRITERIO SOBRE CONTENIDOS

En esta seccion del trabajo se crearan textos, que son el resultado del analisis, sintesisy
resumen de los contenidos establecidos en el estudio técnico “Los ciclos del agua”,
textos que posteriormente van ser utilizados en la construccion del guién museoldégico,

en base al circuito del recorrido, esquematizado en la seccion Contenidos Tematicos.

Los criterios que se utilizaron para realizan el resumen de los textos son los siguientes:
» Sintetizar el texto escrito.

Dotarle de orden al texto escrito.

Dotarles de claridad a las ideas.

Facilitar la comprensién del texto.

Simplificar la redaccion.

Dotarle de coherencia y cohesién al texto escrito

YV V. V VYV V V

Corregir errores de puntuacion y sintaxis
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3.1. TEXTOS SINTESIS DE CONTENIDOS

3.1.1. Tema: La Casona de Ucubamba

3.1.1.1. Contenido Tematico: Antecedentes

A. Toponimia

Ucubamba es un nombre quichua compuesto de “ucu” que quiere decir hueco; y

“pampa”, llanura. Ucubamba, por tanto, significa llanura con huecos.

B. Historia de la Casona

La Casona de Ucubamba, ejemplo de arquitectura popular, es una importante
edificacion representativa del patrimonio rural de la region. La Empresa de
Telecomunicaciones, Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de Cuenca (ETAPA
EP) ha estado a cargo de su restauracion para abrir sus puertas a la promocion y

educacion cultural en el campo ecoldgico.

Esta hacienda originalmente pertenecié a la lglesia en la Epoca Colonial y Republicana.
Al ser un bosque andino, la hacienda se dedicaba al cultivo de productos agricolas

locales aungue también era rica en fauna.

Con la Revolucion Liberal, los bienes del Clero primero pasaron a manos de la Junta de
Asistencia Social del Azuay hasta los afios 1960s. Posteriormente la Sociedad de
Agricultores del Azuay se hizo cargo de la hacienda hasta el 17 de septiembre de 1976,
cuando el Consejo Supremo del gobierno de la época, mediante decreto, dispuso que el
Centro de Reconversion Economica del Azuay (CREA) la administre. Esta institucion
utilizé esta propiedad para fines experimentales en el area agricola mientras que la
Universidad de Cuenca ocupé parte de la hacienda para la preparacion técnica de sus

estudiantes de Agronomia y Veterinaria.

17
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El CREA vendio la propiedad a la ETAPA en agosto de 1991. Desde entonces se la ha
destinado tanto para el funcionamiento de la Direccion de Gestion Ambiental como para
el desarrollo de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales. En julio de 1995 se
suscribid el primer contrato para la propuesta técnica de intervencion. Sin embargo, fue
el 6 de agosto de 1997 cuando se suscribid el contrato para su restauracion. Las obras de

restauracion se concluyeron un afio después.

Entre 1998 y 2004, el Programa de Educacion Ambiental inici6 sus actividades en la
Casona de Ucubamba. Entre sus actividades se encontraba la intervencion de los nifios y
nifias escolares en actividades ludicas y didacticas de sensibilizacion ambiental; por
supuesto que también se les explicaba sobre el funcionamiento de las lagunas de
estabilizacion. Por otra parte, desde el 2005 hasta el 2011, la Casona de Ucubamba
mantuvo un aula audiovisual como apoyo a los grupos de visitantes mientras que el

resto de instalaciones fueron usadas como oficinas administrativas.

3.1.2. Tema: La Casona de Ucubamba
3.1.2.1. Contenido Temético: El proyecto

A. Objetivos principales

Los objetivos de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) son:
= Evitar la proliferacion de enfermedades.
= Interceptar, conducir y depurar las aguas residuales que son descargadas en los
rios para tener cuerpos acuaticos libres de contaminacion y propiciar el
desarrollo de la flora y la fauna; y
La Estacion de Tratamiento ha permitido:
= Apoyar el desarrollo de tesis de grado a nivel superior; y
= Capacitar a estudiantes y visitantes;
= Fortalecer la imagen institucional de la EMAPA.
= Recuperar la belleza escénica de los rios;

= Recuperar la calidad del agua de los rios;

18
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B. Perspectivas a futuro
Mejoramiento del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales de Ucubamba
Introduccidn
La PTAR, que empez06 a funcionar en noviembre de 1999, es la principal instalacion de
tratamiento de aguas residuales de Cuenca. La planta dispone de un proceso de

depuracion y un sistema de lagunas de estabilizacion.

El proceso de depuracidn

El proceso de depuracion implica la transformacion de sustancias y la acumulacién de
solidos propios de las aguas residuales en el fondo de las lagunas aireadas y facultativas,
lo cual ocasiona una pérdida de volumen util de tratamiento y, en consecuencia, una
reduccion de la eficacia del sistema. A eso hay que afiadir los lodos depositados en el
fondo que demandan mayores cantidades de oxigeno. Todo esto se traduce en un mayor
consumo de energia eléctrica debido al incremento de horas de funcionamiento del
sistema de aeracion para mantener adecuados niveles de oxigeno disuelto en la masa de

agua.

Sin embargo, hay que resaltar que se esta trabajando en la prolongacion de la vida util
de la planta hasta el 2030. Para esto se tiene previsto instalar un equipo adicional para la
inyeccion de oxigeno en las primeras unidades de tratamiento bioldgico. Esto permitira
absorber la carga adicional que transportaran los nuevos sistemas de alcantarillado que

se construiran a corto plazo.

Inconvenientes

Asimismo, cabe recalcar que se han presentado los siguientes inconvenientes
operativos: a) acumulacion de materiales pétreos en las estructuras de pretratamiento; b)
deterioro de las estructuras y equipos mecanicos; y c) acumulacion excesiva de

materiales pétreos en los desarenadores, especialmente en la época invernal.

Estos contratiempos ocasionan el cierre temporal de la PTAR para labores de limpieza,

lo que causa el deterioro de la calidad del agua del Rio Cuenca debido a dos cosas: el
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bypass temporal que es necesario realizar y los problemas ambientales asociados con

olores. Esto hace que sea necesario efectuar trabajos complementarios que precautelen
la integridad de la PTAR.

Necesidades

Algunas de las necesidades que tiene la PTAR son:

La ampliacion de la capacidad de aireacion y agitacion en las lagunas.

Mejoras en la capa de rodadura y proteccién de diques y patios de maniobras.
Sistemas de fuerza y control.

Un sistema de barrido, extraccion y clasificacion de arenas en los desarenadores.
Un sistema de extraccion y deshidratacion de los lodos acumulados.

Un sistema para la extraccion de arenas en el cajon de llegada y en el canal de

transicion hacia las cribas.

Objetivos
Los objetivos principales del proyecto de mejoramiento integral son:

Conseguir una sequedad adecuada de los lodos que permita reducir su volumen
y facilitar su disposicion.

Evacuar materiales pétreos y lodos acumulados

Extraer los lodos acumulados en las lagunas aireadas y facultativas.

Precautelar la integridad del Sistema de Aguas Residuales de Ucubamba.

Tratar la carga orgénica excedente y transportarla a los nuevos sistemas de

recoleccion e intercepcion.

Viabilidad del proyecto

A continuacién se presentan las actividades que se estan realizando para enrumbar el

proyecto de mejoramiento integral.

En el primer semestre de este afio (2012) la Empresa Publica Municipal de
Telecomunicaciones, Agua Potable y Alcantarillado de Cuenca (ETAPA EP)
firmo un contrato con las Juntas Parroquiales y varios de los representantes de
las comunidades rurales del canton Cuenca para continuar con las obras de

infraestructura sanitaria.
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En este periodo, la ETAPA también firmé un contrato de asistencia técnica con
los cantones que conforman la mancomunidad de Manabi que permitan generar
las capacidades locales para la prestacion eficiente del servicio de agua potable.
En julio, en cambio, se generd una alianza estratégica al firmar un convenio
interinstitucional entre la ETAPA y la Empresa Municipal de Agua Potable y
Alcantarillado (EMAPAL) para interceptar y conducir las aguas residuales que
actualmente son descargadas al Rio Cuenca y al Burgay. El convenio durara 10
afnos.

Finalmente, en el segundo semestre de este afio se iniciaran los estudios de alta
tecnologia para viabilizar la nueva planta de tratamiento de aguas residuales.

Una vez definidas las fuentes de financiamiento, la obra se ejecutaria en 2013.

3.1.3. Tema: Introduccién

3.1.3.1. Contenido Tematico: El agua: elemento de vida

A. Composicion

En cuanto a su composicion, podemos sefialar las siguientes caracteristicas principales:

El agua estd formada por dos atomos de hidrogeno (H) y un atomo de oxigeno
(O) unidos mediante enlaces covalentes, de manera que la molécula tiene una
forma triangular plana.

Tiene dos regiones con una cierta carga eléctrica; una de ellas es positiva y la
otra negativa. Esto quiere decir que es un dipolo. Esta propiedad atomica indica
la forma en que un &tomo atrae hacia si los electrones que comparte con otro en
un enlace covalente. En el caso del agua, el oxigeno es un &tomo muy
electronegativo. El hidrégeno, por su lado, es un atomo muy poco
electronegativo.

El agua es una molécula polar porque hay una gran diferencia de
electronegatividad entre el hidrégeno y el oxigeno; y ésta es una de las
caracteristicas fundamentales para entender su importancia dentro de los seres

VIVOS.

21



GUION MUSEOLOGICO

B. Propiedades fisicas y quimicas

El agua es inodora, incolora e insipida. Su importancia reside en que casi la totalidad de
los procesos quimicos que suceden en la naturaleza, asi como los que se llevan a cabo

en los laboratorios y en la industria, tienen lugar entre sustancias disueltas en agua.

1. Disolvente
El agua es descrita muchas veces como el solvente universal porque disuelve muchos de
los compuestos conocidos. Sin embargo, no lo es porque no disuelve a todos los

compuestos, y, de hecho, no seria posible construir ningun recipiente para contenerla.

Algunas sustancias, sin embargo, no se mezclan bien con el agua, incluyendo aceites y
otras sustancias hidrofobicas. La capacidad disolvente es responsable tanto de las
funciones metabolicas como de los sistemas de transporte de sustancias en los

organismaos.

2. Polaridad

Las moléculas de agua, como dijimos antes, son muy polares puesto que hay una gran
diferencia electronegatividad entre el hidrogeno y el oxigeno. Los atomos de oxigeno
son mucho mas electronegativos (atraen mas a los electrones) que los de hidrogeno, lo
que dota a los dos enlaces de una fuerte polaridad eléctrica, con un exceso de carga

negativa del lado del oxigeno, y de carga positiva del lado del hidrégeno.

Este hecho tiene una importante consecuencia, y es que las moléculas de agua se atraen
fuertemente, adhiriéndose por donde son opuestas las cargas. En la préctica, un atomo
de hidrégeno sirve como puente entre el dtomo de oxigeno al que estd unido

covalentemente y el oxigeno de otra molécula.

3. Cohesion
Es la propiedad con la que las moléculas de agua se atraen entre si. Debido a esta
interaccion se forman cuerpos de agua por adhesion de moléculas de agua. Los puentes

de hidrégeno mantienen las moléculas de agua fuertemente unidas y forman una
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estructura compacta que la convierte en un liquido casi incomprensible. La fuerza de

cohesion permite que el agua se mantenga liquida a temperaturas no extremas.

4. Adhesion
El agua, por su gran potencial de polaridad, cuenta con la propiedad de la adhesién, es

decir, el agua generalmente es atraida y se mantiene adherida a otras superficies.

5. Tension superficial

El agua tiene una gran atraccion entre las moléculas de su superficie, creando tension
superficial. La superficie del liquido se comporta como una pelicula capaz de alargarse
y al mismo tiempo ofrecer cierta resistencia al intentar romperla. Esta propiedad
contribuye a que algunos objetos muy ligeros floten en la superficie del agua aln siendo

mas densos que ésta.

6. Accion capilar
Se dice que el agua tiene la propiedad de la capilaridad, que hace referencia a la
propiedad de ascenso o descenso de un liquido dentro de un tubo capilar, debido a sus

propiedades de adhesion y cohesion.

7. Calor especifico

Esta propiedad también se encuentra en relacion con la capacidad del agua para formar
puentes de hidrogeno intermoleculares. El agua puede absorber grandes cantidades de
calor gque es utilizado para romper los puentes de hidrégeno, por lo que la temperatura
se eleva muy lentamente. Esta propiedad es fundamental para los seres vivos ya que,
gracias a esto, el agua reduce los cambios bruscos de temperatura, siendo un regulador

térmico muy bueno.

La capacidad calorifica del agua es mayor que la de otros liquidos. Para evaporar el
agua se necesita mucha energia. Primero hay que romper los puentes y posteriormente
dotar las moléculas de agua de la suficiente energia cinética para pasar de la fase liquida
a la gaseosa. Para evaporar un gramo de agua se precisan 540 calorias, a una

temperatura de 20°C.
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8. Temperatura de fusion y evaporacion
Presenta un punto de ebullicion de 100°C a presién de 1 atmosfera. El calor latente de

evaporacion del agua a 100°C es 540 cal/g.

Tiene un punto de fusion de 0°C a presion de 1 atmosfera. Sin embargo, nuevos
estudios por parte de un equipo de quimicos de la Universidad de Utah (EEUU) ha
demostrado que el agua no se fusiona completamente a 0°C sino que es a -13°C, que es

cuando el hielo se solidifica por completo.

La temperatura critica del agua, es decir, aquella a partir de la cual no puede estar en
estado liquido independientemente de la presion a la que esté sometida, es de 374°C y

corresponde a una presion de 217,5 atmosferas.

9. Densidad
La densidad del agua liquida es muy estable y varia poco con los cambios de

temperatura y presion.

10. Cristalizacion
La cristalizacion es el proceso por el que el agua pasa de su estado liquido al sélido

cuando la temperatura disminuye de forma continua.

C. del aguaen la naturaleza

Estado solido
Se encuentra en forma de nieve y hielo en los polos, en las cumbres de las montarias, en
las tormentas de granizo en forma de bolas de hielo, en los glaciares, y en el frigorifico

en forma de cubitos de hielo.
1. Estado liquido
Se encuentra en los océanos, rios, mares, lagos, lagunas, lluvia, aguas subterraneas,

fuentes; es la que sale del grifo, pero también es la embotellada que bebemos.

2. Estado gaseoso
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Esta presente en el aire en forma de vapor de agua y se produce cuando el agua se

evapora. El vapor de agua es un gas que es incoloro e inodoro.

Las nubes y el vaho blanco que sale de una olla al hervir no son vapor de agua, sino
mindsculas gotas de agua liquida que se produce cuando el vapor de agua se condensa

al enfriarse y pasa de gaseoso a liquido.

Las nubes, la niebla y el rocio son fendémenos meteoroldgicos que hace visible el vapor
del agua que hay en la atmdsfera cuando éste se enfria y pasa a estado liquido.

D. Cambios de estado

El agua puede pasar de un estado fisico a otro por accion del frio o del calor. Entre estos

cambios podemos mencionar los siguientes.

1. Fusion
Es el paso de solido a liquido por medio de la energia térmica. Durante este proceso
isotérmico hay un punto en que la temperatura permanece constante. El “punto de

fusion” es la temperatura a la cual el s6lido se funde y se convierte en un liquido.

2. Solidificacién
Es el paso de un liquido a sélido por medio del enfriamiento; el proceso es exotérmico.
El “punto de solidificacion” o de congelacion es la temperatura a la cual el liquido se

solidifica y permanece durante el cambio.

3. Vaporizacion

Es el proceso en el que un liquido pasa a estado gaseoso.

4. Evaporacion
Se produce a cualquier temperatura aunque es mayor cuando mas alta es la temperatura.
Es importante e indispensable en la vida cuando se trata del agua, que se transforma en

vapor de aguay, al condensarse, en nube —volviendo en forma de lluvia, nieve o rocio.
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5. Condensacion
Se denomina condensacion al cambio de la materia de gaseosa a liquida. Es el proceso

inverso a la vaporizacion.

6. Sublimacion
Es el proceso que consiste en el cambio de estado de la materia sélida al estado gaseoso,
sin pasar por el estado liquido. Al proceso inverso se lo denomina sublimacion inversa;

es decir, el paso directo del estado gaseoso al estado soélido.

3.1.4. Tema: Introduccién

3.1.4.1. Contenido Tematico: El agua: elemento de vida

A. Distribucion

Algunos datos interesantes sobre la distribucion del agua son los siguientes.

Al total del agua presente en la Tierra se le denomina hidrdsfera. El agua cubre % partes
de la superficie de la tierra. EI 97% por ciento es agua salada; es decir, sélo el 3% es
dulce. De ese 3%, el 1% se encuentra en estado liquido. El 2% restante se encuentra en
estado solido —en capas, campos y plataformas de hielo en las latitudes proximas a los
polos. Fuera de las regiones polares el agua dulce se encuentra principalmente en

humedales y subterraneas en acuiferos.

En la superficie de la Tierra hay alrededor de 1 386 000 000 km? de agua distribuidos
en: oceanos y mares; casquetes y glaciares polares; agua subterranea dulce y salada;
glaciares continentales; lagos de agua dulce y salada; humedad del suelo; atmdsfera;
embalses; y rios, entre otros. La mayor parte del agua terrestre, sin embargo, esta

contenida en los mares.

El agua desempefia un papel muy importante en los procesos geoldgicos. Las corrientes
subterraneas de agua afectan directamente a las capas geoldgicas, influyendo en la

formacion de fallas. El agua localizada en el manto terrestre también afecta a la
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formacion de volcanes. En la superficie, el agua actia como un agente muy activo sobre
procesos quimicos y fisicos de erosion. El agua en su estado liquido y, en menor
medida, en forma de hielo, también es un factor esencial en el transporte de sedimentos.
El depdsito de esos restos es una herramienta utilizada por la geologia para estudiar los

fendmenos formativos sucedidos en la Tierra.

Finalmente, hay que recordar que el agua representa entre el 50% y el 90% de la masa
de los seres vivos (aproximadamente el 75% del cuerpo humano; en el caso de las algas,
el porcentaje ronda el 90%).

3.1.5. Tema: Introduccion
3.1.5.1. Contenido Temético: Disponibilidad del agua

A. El planeta

El agua dulce es cada vez méas un recurso escaso Y, a diferencia del petréleo, no cuenta
con sustitutos. Nuestro continente, con el 12% de la poblacion mundial, encierra el 74%

de las reservas de aguas superficiales y subterraneas del mundo.

El agua, como sabemos, esté distribuida de manera desigual entre los paises. Hay unos
pocos que tienen mucha agua; y hay muchos, la mayoria, que tienen muy poca. La
escasez de agua, que esta relacionada con la cantidad de agua dulce que tenemos y su
creciente demanda, ha sido un problema comun en diversas sociedades a lo largo de la

historia.

La disponibilidad de agua dulce en el planeta, en efecto, es hoy 50% menor que a
mediados del siglo pasado, a causa de la presion demografica, la contaminacion y el

despilfarro.

Las grandes reservas de agua dulce son las subterraneas y, si bien las aguas superficiales
son muy importantes, en muchos casos estan afectadas por problemas de

contaminacion.
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Asi, la disponibilidad del agua en el planeta es la siguiente:

Continente Porcentaje de agua Porcentaje poblacional

América del Norte y 15% 8%
Central

América del Sur 26% 6%
Europa 8% 13%
Africa 11% 13%
Asia 36% 60%
Australia y Oceania 5% <1%

Cuadro 2

Fuente: Estudio Ciclos del Agua

En la actualidad 1 200 millones de personas tienen dificultad para acceder al agua

potable.

Segun las estimaciones de la ONU, una persona debe disponer de 50 litros de agua al
dia. Sin embargo, en los proximos 25 afios se calcula que 2 de cada 3 personas sufriran

serias dificultades para obtener el liquido necesario.

La sobreexplotacion de rios, arroyos y acuiferos, disminuye la disponibilidad de agua

del planeta y compromete el futuro desarrollo de muchas sociedades.

Por otro lado, se sabe que méas de 5 millones de personas mueren cada afio por causa de
enfermedades asociadas al consumo de agua de mala calidad. Se calcula que cada 8
segundos un nifio por beber agua contaminada. En América del Sur, por ejemplo, la

diarrea causa la muerte de 18 millones de personas anualmente, la mayoria son nifios.

Nuestro continente dispone de abundantes recursos que deben ser protegidos.




GUION MUSEOLOGICO

3.1.6. Tema: Introduccién

3.1.6.1. Contenido Tematico: Disponibilidad del agua

A. América del Sur

Mas del 46% de los recursos hidricos medios internos renovables del mundo se
encuentran en la region. Solamente Brasil alberga el 20% del recurso hidrico mundial en
la cuenca del Amazonas mientras que Sudamérica alberga cuatro de los 25 rios mas
caudalosos del mundo: Amazonas, Parana, Orinoco y Magdalena. A esto se agrega la
existencia de grandes lagos, como: el Maracaibo en Venezuela, el Cocibolca en
Nicaragua, el Titicaca compartido por Pert y Bolivia, el Poop6 en Bolivia, y el Buenos
Aires compartido por Chile y Argentina. Con esta riqueza hidrica, la disponibilidad del
agua per capita en el continente deberia ser algo menor a los 3 100 m? por persona al

afio, siendo una cifra superior a la de cualquier otra regién de la Tierra.

A pesar de los avances que se han logrado en torno al manejo del agua en America del
Sur, el Consejo Mundial del Agua indica que en el afio 2003 la region ya padecia de

serios problemas derivados del acceso al agua, incluyendo los siguientes:

= 77 millones de habitantes (26 millones en zonas urbanas y 51 millones en zonas
rurales) carecen de acceso adecuado al agua potable.

= Mas de 130 millones de personas (37 millones en regiones urbanas y 66 millones
en regiones rurales) carecen de saneamiento en sus hogares. Solo uno de cada
seis latinoamericanos cuenta con redes de saneamiento adecuados.

= Menos del 14% de las aguas residuales es tratado en plantas de tratamiento; el

resto se descarga al ambiente sin tratamiento alguno.

3.1.7. Tema: Introduccion
3.1.7.1. Contenido Temético: Disponibilidad del agua
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A. Ecuador

De acuerdo a un analisis elaborado por el Instituto Internacional para el Manejo del
Agua, el Ecuador podria ser considerado un pais privilegiado en el tema hidrico, pues se
encuentra clasificado entre los paises con “poca 0 sin escasez de agua”. Sin embargo, si

cuenta con “escasez econdémica” del liquido vital en partes de su territorio.

El estrés hidrico en el Ecuador es inferior al 30%, lo cual es positivo si se compara con
otras partes del mundo. No obstante, existen graves problemas de distribucién y uso del
agua. Mientras que en las zonas mas irrigadas el agua es poco utilizada y mal

gestionada, en las zonas deficitarias la necesidad es cada vez mas evidente.

El concepto de “escasez econémica” antes mencionado se refiere a este problema, del
que padece especialmente la regiébn amazonica. En esa parte del pais los recursos
hidricos disponibles en la naturaleza son abundantes con respecto a su uso, pero la falta

de capital financiero, institucional y humano, limitan el acceso al agua.

Al cuestionarnos sobre la utilizaciéon del agua, las dificultades y falencias empiezan a
aparecer. En cuanto al agua usada y destinada para consumo humano (6.1%), segln
cifras al 2008, solamente el 67% de los hogares cuentan con cobertura de agua potable
ya sea entubada o a través de la red publica. Ademas, el 49% de los cantones que
cuentan con este servicio lo reciben de manera racionada; y, por si fuera poco, en el

54% de estos cantones el servicio es regular o malo.

Otro uso que se le da al agua es para el riego (80.6%). En un diagnoéstico realizado por
la Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA), se identificd que la mayor inequidad y el
mayor nimero de conflictos por el uso de los caudales estan relacionados a este uso.
Este es el caso de la cuenca del Guayas, el mas dramatico. De los 3.14 millones de
hectareas que corresponden al area cultivable en el Ecuador, solamente 939 000 cuentan
con infraestructura de riego. Esta cifra equivale al 30% de la superficie total cultivada
mientras que el 70 % restante mantiene la produccién de secano (con aguas lluvias).
Esto demuestra un grave problema: teniendo grandes cantidades de agua disponible, ain

existen muchos sectores en donde los cultivos dependen de las aguas lluvias.
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Sin embargo, muchas comunidades se han organizado para acceder al servicio de agua
potable. En el caso del riego y generacion eléctrica, la falta de inversion privada ha
retrasado la construccion de las generadoras hidroeléctricas que, ademas, podrian ser

utilizadas para la recanalizacion del agua para una mejor irrigacion.

1. Aguas superficiales

De los 31 sistemas hidrograficos, 24 van hacia el Océano Pacifico y 7 hacia la Region
Oriental. El escurrimiento superficial es de 432 000 millones de m3, de los cuales cerca
de 115 000 millones van al Océano Pacifico (27% del total) y 315 000 millones a la

cuenca amazonica (73% del total) donde habita el 18% de la poblacion.

En la Sierra (Region Interandina) estan las cuencas altas donde se encuentran las
nacientes del agua y los ecosistemas protectores y reguladores de las mismas, como los
bosques alto-andinos y pajonales. Asimismo, en las faldas de las montafias se producen

alimentos que abastecen al 45% de la poblacion del pais.

2. Acuiferos

Se reconocen 26 sistemas hidrogeoldgicos; de los cuales 22 pertenecen a la region

interandina, 3 a la regién oriental y 1 a la porcion insular.
El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) tiene identificado
alrededor de 3 590 pozos, de los cuales solo el 26% cuenta con estudios. El principal

uso reportado para los acuiferos esta relacionado al consumo domeéstico.

3.1.8Tema: Introduccion

3.1.8.1Contenido Tematico: Disponibilidad del agua

A. Azuay

La provincia del Azuay esta en el centro-sur del Ecuador. Tiene una superficie territorial

de 8 639 km? y ocupa alrededor del 3% de la masa territorial total del pais. La provincia
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alberga alrededor del 5% de la poblacion del Ecuador (712 000 personas en 2010). El

39% de esta poblacidn reside en la capital provincial, Cuenca.

Un reciente estudio de las cuencas hidricas de Azuay confirmé que la calidad y cantidad
del agua disminuyé en la ultima década. Hay mdltiples factores para ello, pero el
principal es la descarga de las aguas servidas a los rios. Por ejemplo, de 100 muestras
tomadas, el estudio determiné que el 60 por ciento no era apto para el consumo humano,
debido a la alta concentracién de coniformes fecales (heces), especialmente cerca a los
poblados. Segun un miembro del Foro Regional del Agua, a excepcion de Cuenca, los
14 cantones restantes del Azuay no tienen sistemas para tratar las aguas servidas; éstas

van directamente a los afluentes.

En la provincia existen 351 juntas de agua reconocidas legalmente. El 66.3% del liquido
concesionado es sobre vertientes o agua superficial. Por eso, la provincia depende de los
ecosistemas reguladores de caudal. Y la deforestacion incide de forma directa sobre la
disponibilidad del recurso hidrico. La ETAPA, encargada de dotar de agua potable a
Cuenca, inici6 la adquisicion de éareas estratégicas para asegurar la disponibilidad de
agua en 1984. En la actualidad, la empresa posee alrededor de 8 759 ha. Un porcentaje
muy alto corresponde a zonas de paramo, en donde se originan los afluentes principales
del Rio Tomebamba, del cual se capta el agua para ser potabilizada y consumida por los
pobladores.

Otra zona importante para la ciudad es la cuenca del Rio Machangara debido a que en
ella se emplazan varios proyectos hidroeléctricos y sus aguas son usadas para proveer
de agua potable a un gran porcentaje de la poblacion. En las areas protegidas se llevan a
cabo labores de proteccion y recuperacion; estudios de flora y fauna; y estudios de la

calidad del agua en los rios y lagos, entre otros.

De estas areas protegidas, la ETAPA toma el recurso agua como materia prima para su
posterior potabilizacion y distribucion. El valor correspondiente a los gastos necesarios
para manejar estas areas fue fijado como un porcentaje de los ingresos de la venta de

servicios. Este porcentaje se ha destinado de forma sistematica a la gestion del recurso.
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3.1.9. Tema: El ciclo del agua

3.1.9.1. Contenido Tematico: Estados del agua

A. Ciclo hidrolégico

El ciclo hidrolégico implica la ubicacion y el movimiento del agua en nuestro planeta.
Es un proceso continuo en el que una particula de agua evaporada del océano vuelve al
océano después de pasar por las etapas de precipitacion, escorrentia superficial y/o
escorrentia subterranea. Hay que recordar que el flujo de agua se produce por dos

causas principales: la energia solar y la gravedad.

1. Fases del ciclo hidroldgico

Evaporacion

El ciclo mayormente se inicia en las grandes superficies liquidas (lagos, mares y
océanos), donde la radiacién solar favorece la formacion del vapor de agua que, al ser
menos denso que el aire, asciende a capas mas altas de la atmdsfera, donde se enfria y

condensa formando nubes.

Precipitacion
Cuando por condensacion, las particulas de agua que forman las nubes alcanzan un
tamafo superior a 0,1 mm, se comienza a formar gotas que caen por gravedad y dan

lugar a las precipitaciones; en forma de lluvia, granizo o nieve.

Retencion
Sin embargo, no toda el agua que se precipita alcanza la superficie del terreno; una parte
vuelve a evaporarse en su caida mientras que otra es retenida (por la vegetacion, los

edificios, las carreteras, etc.) aunque luego se evapora.
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Del agua que alcanza la superficie del terreno, una parte queda retenida en charcas,
lagos y embalses y, de esta manera, una gran parte vuelve a la atmosfera en forma de

vapor.

Escorrentia superficial

Otra parte circula sobre la superficie y se encuentra en pequefios cursos de agua que
luego se retnen en arroyos y mas tarde desembocan en los rios (escorrentia superficial).
Esta agua que circula superficialmente ird a parar a otros cuerpos de agua, donde una
parte se evaporara y otra se infiltrara en el terreno.

Infiltracion
Pero, una parte de la precipitacion también penetra la superficie del terreno (infiltracion)

a través de los poros y fisuras del suelo y rocas.

Evapotranspiracion

En casi todas las formaciones geologicas existe una parte superficial, cuyos poros no
estan saturados en agua, que se denomina “zona no saturada”. La parte inferior saturada
en agua, por el contrario, se denomina “zona saturada”. Una buena parte del agua
infiltrada nunca llega a la zona saturada sino que es interceptada en la zona no saturada.
En la zona no saturada una parte de esta agua se evapora y vuelve a la atmdésfera en
forma de vapor, y otra parte, de mayor cantidad, se consume en la transpiracion de las
plantas. Los fendmenos de evaporacion y transpiracion en la zona no saturada son
dificiles de separar; es por ello que se utiliza el concepto de “evapotranspiracion” para

englobar ambos términos.

Escorrentia subterranea

El agua que desciende por efectos de gravedad — percolacion y alcanza la zona saturada
constituye la recarga de agua subterranea.

El agua subterranea puede volver a la atmdsfera por evapotranspiracion cuando el nivel
saturado queda proximo a la superficie del terreno. Otras veces se produce la descarga
de las aguas subterraneas que pasard a engrosar el caudal de los rios, rezumando
directamente en el cauce o en el mar (u otras grandes superficies de agua), cerrandose

asi el ciclo hidroldgico.
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El ciclo hidrologico es un proceso continuo pero irregular en el espacio y el tiempo. Una
gota de lluvia puede recorrer todo el ciclo o una parte de él. Cualquier accion del

hombre en una parte del ciclo alterara el ciclo entero para una determinada region.

El ciclo hidroldgico no solo transfiere vapor de agua desde la superficie de la Tierra a la
atmosfera sino que ayuda a mantener la primera mas fria y la segunda mas caliente.
Ademas, permite dulcificar las temperaturas y precipitaciones de diferentes zonas del
planeta.

Las tasas de renovacion del agua, o tiempo de residencia medio, en cada una de las fases
del ciclo hidrolégico no son iguales. Por ejemplo, el agua de los océanos se renueva
lentamente, una vez cada 3 000 afios; en cambio el vapor atmosférico lo hace

rapidamente, cada 10 dias, aproximadamente.

3.1.10. Tema: El ciclo del agua

3.10.1. Contenido Tematico: Estados del agua

A. Ciclo integral del agua en Cuenca

El ciclo integral del agua define el recorrido hecho por el agua, desde su captacion en
estado bruto hasta su disponibilidad potabilizada en nuestros hogares. Pero, a la inversa,

también implica la reintegracion convenientemente depurada a la naturaleza.

La ETAPA gestiona los recursos hidricos en Cuenca bajo un concepto integral que
garantice la dotacion de agua potable a todos los habitantes. La prestacion del servicio
incluye: el cuidado de las fuentes, la potabilizacion eficiente en plantas de tratamiento,

el sistema de alcantarillado, y el proceso de tratamiento de aguas residuales.

La empresa centra sus esfuerzos en el ser humano a través de una serie de programas de

educacion ambiental e iniciativas de reciclaje. Un trabajo intenso con las comunidades
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ubicadas en las zonas rurales sensibles permite el desarrollo de practicas amigables con

la naturaleza, es decir, posibilitan la generacion de recursos para la poblacion.

Tema: El ciclo del agua

Contenido Tematico: Zona de experimentos

A. Programa “Manejo integrado de cuencas para la proteccion de fuentes de

agua (MICPA)”

A pesar que el 70% del territorio de las fuentes de agua para Cuenca esta declarado
como “dreas de bosque y vegetacion protectora” desde 1985, no se ha logrado detener la
degradacién de los recursos naturales ya que el dominio de la tierra esta en manos

privadas.

En tal virtud, la ETAPA EP puso en marcha estrategias de conservacion, priorizando la
participacion de los propietarios en la construccion de soluciones y propuestas

Una de las iniciativas es el Programa MICPA cuyo objetivo es el de contribuir a la
proteccion de las fuentes de agua de consumo humano de Cuenca. Se destacan las

siguientes lineas de trabajo:

1. Diagnéstico

Su finalidad es identificar: a los propietarios, la problematica socioeconémica y
ambiental, las posibilidades de trabajo, y las problematicas que deben solucionarse.
Desde 2008 se ha levantado la informacion para 27 903 hectéareas que corresponden al

32.5% del territorio de fuentes de agua.

2. Incentivo econdmico
Su objetivo es canalizar el incentivo gubernamental del Programa Socio Bosque (y su
capitulo Socio Paramo) a propietarios de importantes remanentes de bosque y paramo

para que comprometan su conservacion por 20 afios. La ETAPA EP apoya este proceso
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de promocidn, ingreso y seguimiento de los propietarios interesados. Desde 2010 se han

registrado 4 454 hectareas.

3. Acuerdos

Desde 2011 se busca negociar acuerdos de mutuo beneficio y de largo plazo con los
propietarios asentados en las orillas de los rios para restaurar areas de bosque de ribera,
paramo y bosque de montafia. También se busca minimizar los impactos negativos de la

ganaderia, reducir la contaminacion a los rios y mejorar sus ganancias.

4. Acuerdos voluntarios de conservacion
Con los propietarios que no retnen las condiciones para firmar un acuerdo mutuo por el
agua, pero que tienen apertura a la conservacion, se han establecido acuerdos para
establecer bosques de ribera en 54,6 km.

5. Impulso a las iniciativas de conservacion de las organizaciones
De forma participativa se han construido proyectos para mejorar las actividades

productivas y de conservacion en los terrenos comunales.

6. Denuncias de infracciones ambientales

Del 2008 al 2011 se presentaron 38 denuncias al Ministerio del Ambiente. Cinco
procesos llegaron a sentencia y sélo tres fueron ejecutados. Por lo que ETAPA EP y el
Ministerio del Ambiente emprendieron un fuerte proceso de difusion sobre la aplicacion

de la normativa ambiental vigente.

7. Coordinacion interinstitucional

La proteccion de las fuentes de agua requiere el aporte de diversas instituciones. Por
eso, la ETAPA EP establecio una seria de alianzas con: el Ministerio del Ambiente, el
Instituto Nacional Auténomo de Investigaciones Agropecuarias (INIAP), el Consejo de
Gestion de Aguas de la Cuenca del Paute (CG PAUTE), las juntas parroquiales, la
Agencia Alemana de Cooperacion (GTZ), RARE Internacional.

8. Financiamiento del programa
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El Programa se financia con fondos de la ETAPA EP, del proyecto BID y de los
recursos provenientes de los convenios firmados con las organizaciones antes

mencionadas.

3.1.11. Tema: El ciclo del agua

3.1.11.1. Contenido Tematico: Zona de experimentos

A. Parque Nacional El Cajas (PNC)

1. Descripcion general

El Cajas constituye un escenario Unico especialmente por su variedad lacustre asociada
con una gran biodiversidad. Su nombre proviene de la palabra quechua “caxas” que
quiere decir frio. Sin embargo, otra version nos habla de su apariencia producida por su
formacioén geologica que forma “cajas” en las cuales se encuentran las lagunas. El

90.6% del area corresponde al ecosistema de paramo herbaceo.

2. del PNC
El PNC fue creado en 1977 como “Area nacional de recreacion” aunque después, en
1996, se le cambio de categoria a “Parque Nacional Cajas”. Actualmente tiene una

superficie de 28 544 has. La ETAPA es la institucion responsable de su gestion.

3. Impactos
El PNC es patrimonio natural del Estado. Es, ademas, parte del conjunto de areas
silvestres que se destacan por su valor protector, cientifico, escénico, educacional,

paisajistico y recreacional.

El PNC, en funcion de la produccion de agua, integra y garantiza la conservacion de
otras areas; permite mantener las funciones y servicios ambientales; y contribuye a
mejorar la calidad de vida de la poblacion local a través del aprovechamiento

sustentable de los recursos naturales.
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4. ;Coémo aportamos a la conservacion del PNC al visitarlo?

Respetando normas de control establecidas dentro del PNC.

La entrada es gratuita. Sin embargo, por normas de seguridad, el registro de
ingreso en las oficinas de control es obligatorio.

Todo turista esta sujeto a cumplir las normas y reglamentos que se aplican en las
areas protegidas del Ecuador.

Todo visitante puede colaborar con la conservacion del Parque denunciando

cualquier irregularidad observada en su interior.

3.1.12. Tema: El ciclo del agua

3.1.12.1. Contenido Tematico: Zona de experimentos (Plantas de potabilizacion)

A. Planta de Potabilizacion El Cebollar

1. Ubicacion

La Planta de Tratamiento de El Cebollar abastece de agua potable a Cuenca con 2 100

000 m® por mes, sirviendo a 200 000 personas. Esta situada en la zona noroeste, a 2 639

m.s.n.m.

2. Descripcion

La Planta tiene un sistema de tratamiento convencional, es decir, tiene las siguientes

fases.

Captacion. La principal fuente de abastecimiento es el Rio Tomebamba, cuya
captacion esta en Mazan. Existe otra captacion cercana a la poblacion de Buenos
Aires que aporta con aproximadamente el 30% del caudal total.

Conduccidn. Se transporta el agua a la Planta por medio de dos canales cerrados:
el principal de aproximadamente 8 km, y el secundario de 12 km.
Continuamente se vigila esta unidad para evitar la contaminacion.

Mezcla rapida. Para facilitar la formacion de flocs, la mezcla rapida se realiza al
afiadir sulfato de aluminio tipo B seco en dosis que varian segun la calidad de

agua cruda.
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= Floculacidon. Los floculadores son de tipo hidraulico de flujo horizontal y estan
compuestos por 5 unidades en donde se produce el fendmeno de la floculacion.
Para facilitar el trabajo de estas unidades, adicionalmente se coloca un polimero
cationico en dosificaciones de 0,7 mg/It.

= Sedimentacion. La unidad de sedimentacion esta formada por tres tanques de
flujo ascendente con un area total de 640 m? que representan una tasa superficial
de 120 m3/m?dia, mediante modulos de sedimentacion de ABS. En este lugar,
los floculos sedimentan arrastrando consigo a los patégenos y particulas
contaminantes del agua.

= Filtracion: En la Planta se dispone de un area de filtracion de 375 m? que consta
de 12 filtros rapidos (4 de construccion reciente de tasa declinante y 8 antiguos).
El lecho estd conformado de grava, arena y antracita con una altura promedio de
1,6 m. Las carreras entre lavados es de 24 a 30 horas.

= Desinfeccién: Para enviar el agua en condiciones adecuadas para consumo
humano se procede con la desinfeccidn, operacion que se realiza con cloro gas
las 24 horas del dia, los 365 dias del afio. El producto se lo adquiere en cilindros
de 1 tonelada y la dosificacion en el agua es de 1 mg/It.

3. Reserva
Para tener un abastecimiento continuo y con caudales necesarios en cada zona de
distribucidn, la Planta dispone de cinco tanques de reserva internos que tienen una

capacidad conjunta de 9 500 m®y de cincos tanques externos.

3.1.13. Tema: El ciclo del agua

3.13.1. Contenido Tematico: Zona de experimentos (Plantas de potabilizacidn)

A. Planta de Potabilizacion de Tixan

1. Ubicacion
Esta Planta, que abastece de agua a Cuenca, esta situada cerca de la poblacion de Tixan.

Se encuentra al margen izquierdo del canal de riego Machangara, a 2 690 m.s.n.m.
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2. Descripcion

La construccion de la primera etapa de esta planta se realizé entre 1994 a 1997. Su
capacidad inicial de tratamiento fue de 840 1/s. La fuente de abastecimiento de la Planta
es el Rio Machéangara que nace en la cordillera del mismo nombre. La cuenca alta del

rio se encuentra regulada por los embalses de Chanlud y Labrado.
3. ¢Como funciona?
En la planta se utilizan tres procedimientos basicos para potabilizar el agua: a)

coagulacion y sedimentacidn; b) filtracion; y c) desinfeccion.

Coaqulacién y sedimentacion

Al agua que ingresa a la planta de tratamiento se le adicionan quimicos llamados
coagulantes y sus ayudantes. En el agua el sulfato de aluminio forma pequefias bolitas
Ilamadas floculos que atrapan bacterias, lodo y otras impurezas. Luego, el agua pasa por
un sedimentador donde los floculos caen al fondo. La coagulacion y sedimentacion

remueven la mayor parte de impurezas.

Filtracion
Después de los sedimentadores, el agua atraviesa por un filtro que tiene una capa de
arena y otra de carbén; todas las particulas que no se sedimentaron quedan atrapadas en

el filtro.

Desinfeccion
Es la parte final del tratamiento que mata todas las bacterias remanentes. En la planta se

utiliza cloro para desinfectar el agua.

3.1.14. Tema: El ciclo del agua

3.1.14.1. Contenido Tematico: Zona de experimentos (Plantas de potabilizacion)
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A. Planta de Potabilizacion de Sustag

1. Ubicacion
Esta es la planta mas nueva. Esta ubicada en la zona occidente de Cuenca, a 24 kmy a 2
918 m.s.n.m. El agua es tomada del Rio Yanuncay que es el agua mas dificil de tratar

debido a sus caracteristicas y sobre todo por su cambiante composicion.

2. Descripcion
El proceso de potabilizacion en la Planta es de forma convencional e incluye: captacion,
desarenacion, mezcla rapida, floculacion mecéanica e hidraulica, sedimentacion,

filtracion y desinfeccion.

La Planta abastece del liquido vital a los pobladores de San Miguel de Putushi, que
cuenta con un tanque de reserva de 2 500 m*; Narancay, que tiene un tanque de 5 000
m?; Bafios, que tiene uno de 4 500 m®, y San Joaquin, que cuenta con un tanque de 1
500 m?.

3. ¢Cémo funciona?

El caudal maximo que se puede potabilizar es de 460 I/s aungue tiene un proyecto de
ampliacion para tratar 800 I/s. La dosificacion de quimicos es por medio de bombeo que
es la forma mas eficiente y exacta respecto a las que usan dosificacion por gravedad.

Esta planta es amigable con el medio ambiente porque tiene algunos procesos que
impiden la contaminacion. Uno de estos es la recirculacion de agua de lavado de los

filtros para ser tratada nuevamente.

En la Planta se utilizan quimicos, como el sulfato de aluminio (coagulante) y poli
electrolito (ayudante de coagulacién) para separar los sélidos suspendidos y disueltos
del agua y también a los microorganismos del mismo. Con estos quimicos, el agua pasa
a través de los floculadores mecénicos e hidraulicos, donde se empieza a formar el floc.

Luego pasa a los decantadores, donde se retiene el floc en casi su totalidad.
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El agua clarificada se dirige a los filtros rapidos donde las impurezas que anteriormente

no fueron eliminadas son retenidas por un lecho filtrante de arena.

Ademas, se tiene construido un carcamo de bombeo donde se recogen residuos de
desagiies procedentes del tratamiento que luego son bombeados al depdsito de

recuperacion de lavado de filtros.

Para evitar el impacto en las aguas del Rio Yanuncay se ha previsto el tratamiento de los
fangos mediante un proceso de espesamiento, acondicionamiento y deshidratacion en

filtro banda.

3.1.15. Tema: El ciclo del agua

3.1.15.1. Contenido Tematico: Zona de experimentos (Plantas de potabilizacion)

A. Plantas de Potabilizacion Rurales

El canton Cuenca tiene varios sistemas de abastecimiento de agua con diferentes tipos
de tratamiento. Las mas importantes son las plantas de tipo convencional o de filtracién
multiple-etapas. Sin embargo, los sistemas para poblaciones y caudales pequefios si

tienen un tratamiento de desinfeccion.

La ETAPA busca asegurar el suministro de agua al igual que mantener y ampliar la
cobertura de los sistemas de abastecimiento. Para ello, la institucion realiza la
administracion, operacion, mantenimiento y asistencia técnica en todos los sistemas del

canton.

Se tiene registrado 174 proyectos de abastecimiento de agua distribuidos en las 21
parroquias rurales, de los cuales 19 sistemas tienen mas de 500 usuarios; 9, entre 250 a
500 usuarios, 83, entre 50 y 250 usuarios; y 63, menos de 50 usuarios. Algunos de ellos
son: Bafios, Checa, El Valle Centro Parroquial, Llacao, Paccha, San Joaquin, Sayausi,

Sidcay y Sinincay.
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3.1.16. Tema: El ciclo del agua

3.1.16.1. Contenido Tematico: Zona de experimentos (Planta de tratamiento)

A. Planta de tratamiento de aguas residuales

1. Introduccion

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales esta en funcion desde noviembre de
1999. Cuenta con programas de: control de la contaminacion por vertidos liquidos
industriales, recoleccién de pilas usadas, y de recoleccién de aceites usados. Ademas, se
han puesto en marcha proyectos complementarios para optimizar, disminuir los costos,

y prolongar la vida (til de la Planta.

2. Objetivos
Los principales objetivos son:
= Interceptar y conducir las aguas residuales que anteriormente eran descargadas
en los rios hacia la PTAR para su posterior depuracion.
= Tratar las aguas residuales generadas en el &rea metropolitana para evitar que
sean fuente de proliferacion de enfermedades.
= Devolver al medio ambiente aguas libres de contaminacion.
= Recuperar la belleza escénica de los rios.
= Reutilizar el efluente de la PTAR en actividades, tales como: riego, cultivo de

peces, recreacion y generacion de energia hidroeléctrica, entre otros.
3. Caracteristicas

Esta Planta esta constituida por estructuras de tratamiento preliminar y dos modulos de

tratamiento independientes compuestos por lagunas de estabilizacion.

3.1.17. Tema: El ciclo del agua

31.17.1. Contenido Tematico: Zona de experimentos

A. Programa de educacion ambiental urbano “Agua para tod@s”
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1. Introduccion

La ETAPA EP, desde 1998, lleva adelante este programa que esta dirigido a nifos,
nifias y educadores. Su proposito es formar en la nifiez, habitos, costumbres, y una
cultura de respeto a los recursos naturales, principalmente el agua. Claro, la idea
también es que estos aprendizajes y actitudes se transmitan al hogar y se manifiesten en

toda la ciudadania.

2. Objetivos especificos
Algunos de los objetivos son:
= Desarrollar proyectos de educacion y gestibn ambiental en los centros
educativos.
= Aplicar estrategias de gestion ambiental que identifiquen y generen soluciones a
problemas ambientales presentes en las escuelas.
= Promover el uso correcto del agua potable, como una medida de responsabilidad

ambiental.

3. Fases del Programa

El Programa se ejecuta en las siguientes fases:

Fase I: Diagnostico ambiental de la escuela

Esta actividad comprende lo siguiente:

= Cuantificacion del consumo de agua potable, identificacion de desperdicios y
fugas de agua.

» Evaluacion de los habitos alimenticios de los nifios y los productos que se
ofertan en los bares.

= Valoracién de la generacién de basura en el centro educativo.

= Evaluacion del correcto uso de la energia eléctrica.

= Evaluacion de las condiciones fisicas de las baterias sanitarias.

= Valoracion de la gestion ambiental institucional.

Fase Il: Capacitacion
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Esta fase incluye la capacitacion a docentes mediante talleres participativos. La idea es
proporcionarles las herramientas metodologicas y didacticas que faciliten la aplicacion

del eje transversal de ambiente en cada institucion educativa.

Esta fase también contiene un componente de formacion y capacitacion del ecogrupo.
En cada escuela se conforma un ecogrupo con nifios y nifias que reciben capacitacion en
temas ambientales y participan de visitas educativas al Parque Nacional Cajas y a la
Planta de Potabilizacién de Agua y Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de
Cuenca, para gque conozcan y valorar de cerca la importancia de realizar un manejo

integral del agua.

Fase Ill: Disefio e implementacidn de proyectos institucionales

En cada institucion educativa se elaboran los “Proyectos institucionales de educacion
ambiental” con la participacion de docentes, nifios y la ETAPA EP. Los proyectos
contienen las estrategias aplicadas al: uso responsable del agua, reduccion de desechos,
reparaciones de fugas y refuerzo de habitos respetuosos y solidarios con los recursos

naturales.

Fase IV: Sostenibilidad

La sostenibilidad se ejecuta en el siguiente afio lectivo, en el cual el centro educativo es

responsable de elaborar un plan de sostenibilidad y ejecutarlo. Es importante resaltar el
compromiso e involucramiento de los docentes miembros de la comision y de los nifios

del ecogrupo.

3.1.18. Tema: El ciclo del agua

3.1.18.1. Contenido Tematico: Zona de experimentos

A. Programa de educacion ambiental rural “agua vida”

46



GUION MUSEOLOGICO

1. Introduccién

Este programa fue concebido para capacitar a los nifios de las areas rurales, como
estrategia para complementar los programas que se desarrollan dentro de la Jefatura de
Proteccion de Fuentes Hidricas de la ETAPA EP. Asi, se busca reforzar la conservacion

de los recursos naturales.

El Programa se desarrolla a través de capacitaciones mensuales a nifios, maestros y
padres de familia, en tematicas vinculadas a la proteccion del agua y cuidado del medio
ambiente. Para eso cuenta con un equipo de educadores ambientales y herramientas,
como el aula mdvil, que estd provista de materiales de capacitacion, incluyendo:

biblioteca, videoteca, pizarra, juegos, titeres, television, DVD y maquetas.

2. Proyectos ambientales escolares

Huertos escolares

En las 36 escuelas se implementd el huerto escolar para cultivar diferentes especies,
como: col, coliflor, broculi, lechuga, acelga, rdbano y remolacha, entre otros. Estos
productos se utilizaron para complementar la alimentacion escolar en algunas de las
escuelas que preparan el almuerzo para los nifios. Sin embargo, en otras escuelas los
nifios llevan los productos a sus hogares. De esta manera se transformd espacios no
utilizados en tierras productivas, lo que finalmente ayudd a mejorar la alimentacion ya
sea en la escuela y/o en los hogares de los nifios. El trabajo también conté con la

participacion de padres de familia.

3. Componente hidrosanitario
El objetivo fue el de mejorar las condiciones de salubridad de las baterias sanitarias.
Para lo cual se coordino con los directores y maestros para evitar el desperdicio de agua,

con el arreglo de dafios e identificacion de fugas.

4. Informacion de carteleras ecoldgicas
Durante el afio lectivo, mensualmente se disefiaron carteleras ecoldgicas para fomentar

en los nifios la cultura del cuidado del medio ambiente. Ello, los nifios, participaron
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activamente, cada uno trayendo su noticia ecoldgica. Ademas, en algunas escuelas se

realizaron trabajos de manualidad con materiales reciclados.

5. Jardineras
Como parte de los proyectos ambientales escolares y para mejorar el aspecto fisico de
las escuelas, se realizaron jardineras dentro de los centros educativos. Es asi que se

motivo a los nifios, maestros y padres de familia, a cuidar su entorno.

3.1.19. Tema: El ciclo del agua

3.1.19.1. Contenido Tematico: Zona de experimentos

A. Gestion de desechos

1. Descripcion

A la ETAPA EP le corresponde ejecutar politicas ambientales y programas de accién,
dirigidos a proteger y cuidar los recursos hidricos, ademas de proteger sus instalaciones
de saneamiento. Entre estos programas se encuentran los de recoleccion de aceite usado
de motor y el programa de recoleccion de pilas usadas, debido a la elevada capacidad

contaminante que poseen Yy al efecto de los metales pesados sobre los seres vivos.

2. Objetivos
= Controlar y proteger los cuerpos receptores naturales y artificiales.
= Recuperar y proteger la calidad del agua de los rios que atraviesan la ciudad.
= Contribuir al funcionamiento eficiente de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales de la ciudad.
= Eliminar la contaminacion del suelo por la mala disposicion de las pilas usadas.

= Proteger la salud de la poblacién.

B. Gestion de aceite usado

1. Beneficios y resultados
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= Puesta en marcha del tercer vehiculo recolector de aceites usados, con el
auspicio de la industria privada (Valvoline).

= Firma de convenio con ALFADOMUS para la disposicion de aceites usados con
mejores condiciones econdmicas para la empresa.

= Conversaciones mantenidas con otras municipalidades para recolectar el aceite

usado en otras jurisdicciones.

C. Gestion de pilas usadas

1. Resultados
= Desarrollo de una cultura ambiental en el manejo adecuado de desechos
peligrosos a través de los programas de educacion ambiental en instituciones
educativas.
= Puntos de recoleccion en diferentes lugares de la ciudad, como: centros
comerciales, almacenes, puntos de pago de agua y teléfono, etc.
= Difusién en la radio y a través de tripticos, afiches, sellos para botellas

recolectoras, llaveros.

2. Evaluacion

Si tomamos en cuenta la contaminacion que se genera por los metales pesados que
puede poseer una pila (una pila con estos metales contamina 200 000 litros de agua),
podemos concluir que durante este afio, en el cual se ha incrementado la recoleccion, se

ha evitado la contaminacion de aproximadamente 56 298 000 000 litros de agua.

D. Control de la contaminacion por descargas liquidas industriales

Desde 1996, la ETAPA EP estableci6 el Programa de control de la contaminacién por
descargas liquidas industriales que controla el tipo de desechos liquidos que generan los
diferentes establecimientos. Se lo hace mediante el monitoreo de las actividades que
desarrollan. De esta manera se ha logrado reducir la contaminacion de los rios y

garantizar el normal funcionamiento de la PTAR.
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1. Objetivos
= Determinar el tipo de descarga liquida (industrial o doméstica) generada por los
establecimientos mediante una inspeccion previa del sitio.
= Caracterizar las descargas liquidas industriales.
= Determinar el nivel de contaminantes presentes en las muestras mediante un
analisis fisico quimico.

= Elaborar un informe técnico de inspeccion y/o caracterizacion.

2. Proceso

Uno de los primeros pasos es la inspeccion de los procesos que sirve para verificar el
tipo de efluente que genera el establecimiento. Luego, se obtienen los elementos para
calificar el tipo de descarga (industrial o doméstica). Después se determina si el
establecimiento debe atravesar un proceso de muestreo y caracterizacion de sus

descargas liquidas
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4. DEFINCION DE CONTENIDOS

Teniendo claro los criterios sobre contenidos que debe tener el guion museoldgico, en
esta parte del estudio se selecciona los textos especificos para el desarrollo de
contenidos del guion museoldgico, es decir que es un seguin tamiz donde la informacion
se ha depurado y concretado, donde se crean textos puntuales a ser utilizados en la

museografia.

En resumen esta seccion presenta el resultado de lo desarrollado a través de los
conceptos técnicos museoldgicos, el circuito y el marco referencial anteriormente
expuestos. Los items se han modificado del esquema del estudio bioldgico, “Los ciclos
del agua”, creando un nuevo esquema® en él que se han cambiado no los contenidos
sino el orden para dar mas consistencia e interrelacion entre el discurso museologico y

la propuesta museogréfica.

Tomando en consideracion lo establecido en la seccion “Defuncion de Conceptos”,

Niveles de informacion donde se establece dos niveles:

a. General (incluye textos orientadores de la exposicion)

b. Especializado (incluye informacion que refuerzan el discurso museol6gico)
A continuacion se desarrolla el primer nivel de la comunicacion el general.
El segundo nivel especializado se lo ejecutara a través de vinculos en los que las

personas podran acceder a la informacion que requieran y se lo presentara en formato

digital adjunto.

° El nuevo esquema propuesto para el guion museoldgico se encuentra detallado en la pagina 9 del
presente estudio.
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SALA1

4.1. Tema: Antecedentes

4.1.2. Contenido tematico: La Casona de Ucubamba *°

A. Introduccién

La Casona de Ucubamba, ejemplo de arquitectura popular, es una importante

edificacion representativa del patrimonio rural de la region.

B. Toponimia

Ucubamba es un nombre quichua compuesto de “ucu” que quiere decir hueco; y

“pampa”, llanura. Ucubamba, por tanto, significa llanura con huecos.

C. Desarrollo historico

La casona esta asentada en lo que una vez fue una hacienda que originalmente

pertenecio a la Iglesia en la Epoca Colonial y Republicana.

Con la Revolucion Liberal, los bienes del Clero primero pasaron a manos de la Junta de
Asistencia Social del Azuay hasta los afios 1960s. Posteriormente la Sociedad de
Agricultores del Azuay se hizo cargo de la hacienda hasta el 17 de septiembre de 1976,
cuando el Consejo Supremo del gobierno de la época, mediante decreto, dispuso que el
Centro de Reconversion Econdémica del Azuay (CREA) la administre. Esta institucion
utilizo esta propiedad para fines experimentales en el area agricola mientras que la
Universidad de Cuenca ocupé parte de la hacienda para la preparacion técnica de sus

estudiantes de Agronomia y Veterinaria.

WETAPA. (1998). Casona de Ucubamba.

ETAPA. (2004). Programa de Educacion Ambiental - Casona de Ucubamba.
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Finalmente, el CREA vendi6 la propiedad a la ETAPA en agosto de 1991. Desde
entonces se la ha destinado tanto para el funcionamiento de la Direccion de Gestion

Ambiental como para el desarrollo de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

D. Restauracion

En julio de 1995 se suscribi6 el primer contrato para la propuesta técnica de
intervencion. Sin embargo, fue el 6 de agosto de 1997 cuando se suscribio6 el contrato

para su restauracion.

Entre 1998 y 2004, el Programa de Educacion Ambiental inici6 sus actividades en la
Casona de Ucubamba. Por otra parte, desde el 2005 hasta el 2011, la Casona de
Ucubamba mantuvo un aula audiovisual como apoyo a los grupos de visitantes mientras
que el resto de instalaciones fueron usadas como oficinas administrativas. En el 2011, la
Casona nuevamente fue intervenida y restaurada para abrir sus puertas a la promocion y
educacion cultural en el campo ecolégico, y utilizarla para la firma de convenios
transcendentes y para actividades operativas del personal de la planta de tratamiento de

aguas residuales.
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SALAS 2,3 &4

4.2. Tema: Antecedente

4.2.1. Contenido tematico: La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales PTAR, empez6 a funcionar en
noviembre de 1999, es la principal instalacion de tratamiento de aguas residuales de
Cuenca y del pais, siendo un modelo en la depuracion y la formacion de un sistema de

lagunas de estabilizacion.

1. Caracteristicas

Esta Planta esta constituida por estructuras de tratamiento preliminar y dos médulos de

tratamiento independientes compuestos por lagunas de estabilizacion.

A. Objetivos principales

Los objetivos de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) son:
= Interceptar, conducir y depurar las aguas residuales que son descargadas en los
rios para tener cuerpos acudticos libres de contaminacion y propiciar el
desarrollo de la flora y la fauna; y
= Evitar la proliferacion de enfermedades.

= Devolver al medio ambiente aguas libres de contaminacion

1. La Estacion de Tratamiento ha permitido:
= Recuperar la calidad del agua de los rios;

= Recuperar la belleza escénica de los rios;

11 E| texto que se ha desarrollado es un resumen sucinto del documento elaborado por ETAPA EP “Planta
de Tratamiento de Aguas residuales de Ucubamba”. En la propuesta museografica esto se ampliara con
la informacidn total que cuenta ETAPA EP a través de los trabajos audiovisuales que han ejecutado, este
tema ocupara las salas 2,3 y 4.
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= Fortalecer la imagen institucional de la ETAPA EP.
= Apoyar el desarrollo de tesis de grado a nivel superior;

= Capacitar a estudiantes y visitantes;

B. Programas

Cuenta con programas de control de la contaminacién por vertidos liquidos industriales,
recoleccion de pilas usadas, y de recoleccion de aceites usados. Ademas, se han puesto
en marcha proyectos complementarios para optimizar, disminuir los costos, y prolongar

la vida util de la Planta.

C. Control de la contaminacion por descargas liquidas industriales

Desde 1996, la ETAPA EP establecid el Programa de control de la contaminacion por
descargas liquidas industriales que controla el tipo de desechos liquidos que generan los
diferentes establecimientos. Se lo hace mediante el monitoreo de las actividades que
desarrollan. De esta manera se ha logrado reducir la contaminacion de los rios y

garantizar el normal funcionamiento de la PTAR.

1. Objetivos

= Determinar el tipo de descarga liquida (industrial o doméstica) generada por los
establecimientos mediante una inspeccion previa del sitio.

= Caracterizar las descargas liquidas industriales.

= Determinar el nivel de contaminantes presentes en las muestras mediante un
andlisis fisico quimico.

= Elaborar un informe técnico de inspeccion y/o caracterizacion.
2. Proceso
Uno de los primeros pasos es la inspeccion de los procesos que sirve para verificar el

tipo de efluente que genera el establecimiento. Luego, se obtienen los elementos para

calificar el tipo de descarga (industrial o domeéstica). Después se determina si el
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establecimiento debe atravesar un proceso de muestreo y caracterizacién de sus

descargas liguidas.

D. Programa de recoleccion de pilas usadas

Objetivos

Ejecutar programas de Educacion Ambiental dirigido a las instituciones educativas para

crear una cultura ambiental en el manejo adecuado de desechos peligrosos.

Procesos

Recoleccion en diferentes puntos y lugares de la ciudad como centros comerciales,
almacenes, puntos de pago de agua y teléfono, etc. de pilas que luego son trasladas a la
PTAR.

E. Resultados

= Desarrollo de una cultura ambiental en el manejo adecuado de desechos
peligrosos a través de los programas de educacion ambiental en instituciones
educativas.

= Puntos de recoleccion en diferentes lugares de la ciudad, como: centros
comerciales, almacenes, puntos de pago de agua y teléfono, etc.

= Difusién en la radio y a través de tripticos, afiches, sellos para botellas

recolectoras, llaveros.

1. Evaluacién

Si tomamos en cuenta la contaminacion que se genera por los metales pesados que
puede poseer una pila (una pila con estos metales contamina 200 000 litros de agua),
podemos concluir que durante este afio, en el cual se ha incrementado la recoleccion, se

ha evitado la contaminacion de aproximadamente 56 298 000 litros de agua.
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F. Programa de aceite usado

1. Procesos

Se realizo la consulta al encargado de los programas, quien proporciono el resumen
aclarando que los objetivos se comparten para los tres programas en lo que compete,

resumen incluido en el documento base de la informacion.

2. Beneficios y resultados

= Puesta en marcha del tercer vehiculo recolector de aceites usados, con el
auspicio de la industria privada.

= Firma de convenio para la disposicion de aceites usados con mejores
condiciones econdmicas para la empresa.

= Conversaciones mantenidas con otras municipalidades para recolectar el aceite

usado en otras jurisdicciones.

3. Perspectivas a futuro

G. Mejoramiento del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales de Ucubamba

El proceso de depuracion

El proceso de depuracion implica la transformacién de sustancias y la acumulacion de
solidos propios de las aguas residuales en el fondo de las lagunas aireadas y facultativas.
A eso hay que afadir los lodos depositados en el fondo que demandan mayores
cantidades de oxigeno. Todo esto se traduce en un mayor consumo de energia eléctrica
debido al incremento de horas de funcionamiento del sistema de aeracion para mantener

adecuados niveles de oxigeno disuelto en la masa de agua.

Se esta trabajando en la prolongacion de la vida Util de la planta hasta el 2030. Para esto

se tiene previsto instalar un equipo adicional para la inyeccion de oxigeno en las
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primeras unidades de tratamiento bioldgico. Esto permitird absorber la carga adicional

que transportaran los nuevos sistemas de alcantarillado que se construiran a corto plazo.

Necesidades

Algunas de las necesidades que tiene la PTAR son:

La ampliacion de la capacidad de aireacion y agitacion en las lagunas.

Mejoras en la capa de rodadura y proteccién de diques y patios de maniobras.
Sistemas de fuerza y control.

Un sistema de barrido, extraccion y clasificacion de arenas en los desarenadores.
Un sistema de extraccion y deshidratacion de los lodos acumulados.

Un sistema para la extraccion de arenas en el cajon de llegada y en el canal de

transicion hacia las cribas.

Viabilidad del proyecto

Las actividades que se estan realizando para enrumbar el proyecto de mejoramiento

integral.

La Empresa Pablica Municipal de Telecomunicaciones, Agua Potable vy
Alcantarillado de Cuenca (ETAPA EP) firm0 un contrato con las Juntas
Parroquiales y varios de los representantes de las comunidades rurales del
canton Cuenca para continuar con las obras de infraestructura sanitaria.

También firmé un contrato de asistencia técnica con los cantones que conforman
la mancomunidad de Manabi que permitan generar las capacidades locales para
la prestacion eficiente del servicio de agua potable.

Se ha generado alianzas estratégicas interinstitucionales entre la ETAPA EP

y la Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado (EMAPAL) para
interceptar y conducir las aguas residuales que actualmente son descargadas al
Rio Cuenca y al Burgay. El convenio durara 10 afios.

Se iniciaran los estudios de alta tecnologia para viabilizar la nueva planta de
tratamiento de aguas residuales. Una vez definidas las fuentes de financiamiento,

la obra se ejecutaria en 2013.
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Sala: No. 2,3y 4
4.3 Tema: Antecedente

4.3.1. Contenido tematico: Zona de experimentos*?

A. Programa “Manejo integrado de cuencas para la proteccion de fuentes

de agua (MICPA)”

A pesar que el 70% del territorio de las fuentes de agua para Cuenca estd declarado
como “areas de bosque y vegetacion protectora (describe la categoria de un area
protegida)” desde 1985, no se ha logrado detener la degradacion de los recursos

naturales ya que el dominio de la tierra estd en manos privadas.

Una de las iniciativas de ETAPA es el Programa MICPA cuyo objetivo es el de
contribuir a la proteccion de las fuentes de agua de consumo humano de Cuenca. Se

destacan las siguientes lineas de trabajo:

1. Diagnostico

Su finalidad es identificar: a los propietarios, la problematica socioeconémica y
ambiental, las posibilidades de trabajo, y las problematicas que deben solucionarse para
lo que se canaliza el programa Socio Bosque para que comprometan su conservacion
por 20 afios, sobre la base de acuerdo mutuos y de largo plazo con propietarios
asentados en las orillas de los rios para restaurar areas de bosque de ribera, paramo y

bosque de montafia.

2. Impulso a las iniciativas de conservacion de las organizaciones

12 Se creyd pertinente abordar el ciclo hidroldgico y la gestion integral del agua en
Cuenca, en forma secuencial para luego abordar la zona de experimentos relacionado al
ciclo hidroldgico.
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De forma participativa se han construido proyectos para mejorar las actividades

productivas y de conservacion en los terrenos comunales.

B. Parqgue Nacional El Cajas (PNC)

1. Descripcion general

El Cajas constituye un escenario Unico especialmente por su variedad lacustre asociada
con una gran biodiversidad. Fue creado en 1977 como “Area nacional de recreacion”
aunque después, en 1996, se le cambid de categoria a “Parque Nacional Cajas”.
Actualmente tiene una superficie de 28 544 has. La ETAPA es la institucion

responsable de su gestion y es considerado patrimonio natural del Estado

2. Impactos

El PNC, garantiza la conservacion de otras areas; permite mantener las funciones y
servicios ambientales; y contribuye a mejorar la calidad de vida de la poblacion local a

través del aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

3. ¢Cémo aportamos a la conservacion del PNC al visitarlo?

= Respetando normas de control establecidas dentro del PNC.

= La entrada es gratuita. Sin embargo, por normas de seguridad, el registro de
ingreso en las oficinas de control es obligatorio.

= Todo turista esta sujeto a cumplir las normas y reglamentos que se aplican en las
areas protegidas del Ecuador.

= Todo visitante puede colaborar con la conservacion del Parque denunciando

cualquier irregularidad observada en su interior.
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C. Planta de Potabilizacion de Sustag

1. Ubicacion

Esta es la planta mas nueva. Esta ubicada en la zona occidente de Cuenca, a 24 kmy a 2
918 m.s.n.m. EIl agua es tomada del Rio Yanuncay que es el agua mas dificil de tratar

debido a sus caracteristicas y sobre todo por su cambiante composicion.

2. Descripcion

El proceso de potabilizacion en la Planta es de forma convencional e incluye: captacion,
desarenacion, mezcla rapida, floculaciébn mecéanica e hidraulica, sedimentacion,

filtracion y desinfeccion.

La Planta abastece del liquido vital a los pobladores de San Miguel de Putushi, que
cuenta con un tanque de reserva de 2 500 m*; Narancay, que tiene un tanque de 5 000
m3; Bafios, que tiene uno de 4 500 m®, y San Joaquin, que cuenta con un tanque de 1
500 m®.

Esta planta es amigable con el medio ambiente porque tiene algunos procesos que
impiden la contaminacion. Uno de estos es la recirculacion de agua de lavado de los

filtros para ser tratada nuevamente.

3. ¢Cbémo funciona?

En la Planta se utilizan quimicos, como el sulfato de aluminio (coagulante) y poli
electrolito (ayudante de coagulacién) para separar los sélidos suspendidos y disueltos
del agua y también a los microorganismos del mismo.

El agua clarificada se dirige a los filtros rapidos donde las impurezas que anteriormente

no fueron eliminadas son retenidas por un lecho filtrante de arena.
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Ademas, se tiene construido un carcamo de bombeo donde se recogen residuos de
desagiies procedentes del tratamiento que luego son bombeados al depdsito de

recuperacion de lavado de filtros.

Para evitar el impacto en las aguas del Rio Yanuncay se ha previsto el tratamiento de los
fangos mediante un proceso de espesamiento, acondicionamiento y deshidratacion en
filtro banda.

D. Plantas de Potabilizacion Rurales

El canton Cuenca tiene varios sistemas de abastecimiento de agua con diferentes tipos
de tratamiento. Las mas importantes son las plantas de tipo convencional o de filtracion
maultiple-etapas. Sin embargo, los sistemas para poblaciones y caudales pequefios si

tienen un tratamiento de desinfeccion.

La ETAPA busca asegurar el suministro de agua al igual que mantener y ampliar la
cobertura de los sistemas de abastecimiento. Para ello, la institucion realiza la
administracion, operacion, mantenimiento y asistencia técnica en todos los sistemas del

canton.

Se tiene registrado 174 proyectos de abastecimiento de agua distribuidos en las 21
parroquias rurales, de los cuales 19 sistemas tienen mas de 500 usuarios; 9, entre 250 a
500 usuarios, 83, entre 50 y 250 usuarios; y 63, menos de 50 usuarios. Algunos de ellos
son: Bafios, Checa, El Valle Centro Parroquial, Llacao, Paccha, San Joaquin, Sayausi,

Sidcay y Sinincay.

E. Programa de educacion ambiental urbano “Agua para tod@s”
1. Introduccion
La ETAPA EP, desde 1998, lleva adelante este programa que esta dirigido a nifios,

nifias y educadores. Su propdsito es formar en la nifiez, habitos, costumbres, y una

cultura de respeto a los recursos naturales, principalmente el agua.
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2. Algunos de los objetivos son:

Desarrollar proyectos de educacion y gestion ambiental en los centros
educativos.

Aplicar estrategias de gestion ambiental que identifiquen y generen soluciones a
problemas ambientales presentes en las escuelas.

Promover el uso correcto del agua potable, como una medida de responsabilidad

ambiental.

3. Fases del Programa

El Programa se ejecuta en las siguientes fases:

Fase I: Diagn6stico ambiental de la escuela

Esta actividad comprende lo siguiente:

Cuantificacion del consumo de agua potable, identificacion de desperdicios y
fugas de agua.

Evaluacion de los habitos alimenticios de los nifios y los productos que se
ofertan en los bares.

Valoracion de la generacion de basura en el centro educativo.

Evaluacién del correcto uso de la energia eléctrica.

Evaluacion de las condiciones fisicas de las baterias sanitarias.

Valoracion de la gestion ambiental institucional.

Fase Il: Capacitacion

Esta fase incluye la capacitacion a docentes mediante talleres participativos. La idea es

proporcionarles las herramientas metodolégicas y didacticas que faciliten la aplicacion

del eje transversal de ambiente en cada institucién educativa.
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Esta fase contiene un componente de formacién y capacitacion del ecogrupo. En cada
escuela se conforma un ecogrupo con nifios y nifias que reciben capacitacion en temas

ambientales y participan de visitas educativas.

Fase Ill: Disefio e implementacién de proyectos institucionales

En cada institucion educativa se elaboran los “Proyectos institucionales de educacion
ambiental” con la participacion de docentes, nifios y la ETAPA EP. Los proyectos
contienen las estrategias aplicadas al: uso responsable del agua, reduccién de desechos,
reparaciones de fugas y refuerzo de habitos respetuosos y solidarios con los recursos

naturales.

Fase IV: Sostenibilidad

La sostenibilidad se ejecuta en el siguiente afio lectivo, en el cual el centro educativo es
responsable de elaborar un plan de sostenibilidad y ejecutarlo. Es importante resaltar el
compromiso e involucramiento de los docentes miembros de la comision y de los nifios

del ecogrupo.

F. Programa de educacion ambiental rural “agua vida”

1. Introduccién

Este programa fue concebido para capacitar a los nifios de las areas rurales, como
estrategia para complementar los programas que se desarrollan dentro de la Jefatura de
Proteccion de Fuentes Hidricas de la ETAPA EP. Asi, se busca reforzar la conservacion

de los recursos naturales.

El Programa se desarrolla a través de capacitaciones mensuales a nifios, maestros y
padres de familia, en tematicas vinculadas a la proteccion del agua y cuidado del medio

ambiente.
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2. Proyectos ambientales escolares

Huertos escolares

En las 36 escuelas se implementd el huerto escolar para cultivar diferentes especies,
como: col, coliflor, broculi, lechuga, acelga, rdbano y remolacha, entre otros. Estos
productos se utilizaron para complementar la alimentacion escolar en algunas de las
escuelas que preparan el almuerzo para los nifios. Sin embargo, en otras escuelas los

nifios llevan los productos a sus hogares.

3. Componente hidrosanitario

El objetivo fue el de mejorar las condiciones de salubridad de las baterias sanitarias.
Para lo cual se coordin6 con los directores y maestros para evitar el desperdicio de agua,

con el arreglo de dafios e identificacion de fugas.

4. Informacion de carteleras ecoldgicas

Durante el afio lectivo, mensualmente se disefiaron carteleras ecoldgicas para fomentar
en los nifios la cultura del cuidado del medio ambiente. Ello, los nifios, participaron
activamente, cada uno trayendo su noticia ecoldgica. Ademas, en algunas escuelas se

realizaron trabajos de manualidad con materiales reciclados.
5. Jardineras
Como parte de los proyectos ambientales escolares y para mejorar el aspecto fisico de

las escuelas, se realizaron jardineras dentro de los centros educativos. Es asi que se

motivo a los nifios, maestros y padres de familia, a cuidar su entorno.
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SALAS

4.4. Tema: Introduccion

4.4.1. Contenido tematico: Disponibilidad del agua

A. El planeta®®

El agua dulce es cada vez mas un recurso escaso Y, a diferencia del petrdleo, no cuenta
con sustitutos. Nuestro continente, con el 12% de la poblacion mundial, encierra el 74%

de las reservas de aguas superficiales y subterraneas del mundo.

La disponibilidad de agua dulce en el planeta, en efecto, es hoy 50% menor que a
mediados del siglo pasado, a causa de la presion demografica, la contaminacion y el

despilfarro.
Las grandes reservas de agua dulce son las subterraneas y, si bien las aguas superficiales
son muy importantes, en muchos casos estan afectadas por problemas de

contaminacion.

Asi, la disponibilidad del agua en el planeta es la siguiente:

Continente Porcentaje de agua Porcentaje poblacional

América del Norte y 15% 8%
Central

América del Sur 26% 6%

Europa 8% 13%

Africa 11% 13%

Asia 36% 60%

Australia y Oceania 5% <1%

Cuadro 3

Fuente: Estudio Ciclos del Agua

13 http://www.aguayvida.org/recursoshidricos disponibilidad agua mundo.html
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En la actualidad 1 200 millones de personas tienen dificultad para acceder al agua

potable.

Segun las estimaciones de la ONU, una persona debe disponer de 50 litros de agua al
dia. Sin embargo, en los proximos 25 afios se calcula que 2 de cada 3 personas sufriran

serias dificultades para obtener el liquido necesario.

La sobreexplotacion de rios, arroyos y acuiferos, disminuye la disponibilidad de agua
del planeta y compromete el futuro desarrollo de muchas sociedades.

Por otro lado, se sabe que mas de 5 millones de personas mueren cada afio por causa de
enfermedades asociadas al consumo de agua de mala calidad. Se calcula que cada 8
segundos un nifio muere por beber agua contaminada. En América del Sur, por ejemplo,

la diarrea causa la muerte de 18 millones de personas anualmente, la mayoria son nifios.

67



GUION MUSEOLOGICO

Sala: No. 5

4.4. Tema: Introduccion

4.4.1. Contenido tematico: Disponibilidad del agua

A. América del Sur'*

Mas del 46% de los recursos hidricos medios internos renovables del mundo se
encuentran en la region. Solamente Brasil alberga el 20% del recurso hidrico mundial en
la cuenca del Amazonas mientras que Sudamérica alberga cuatro de los 25 rios mas
caudalosos del mundo: Amazonas, Parana, Orinoco y Magdalena. A esto se agrega la
existencia de grandes lagos, como: el Maracaibo en Venezuela, el Cocibolca en
Nicaragua, el Titicaca compartido por Per( y Bolivia, el Poopé en Bolivia, y el Buenos
Aires compartido por Chile y Argentina. Con esta riqueza hidrica, la disponibilidad del
agua per capita en el continente deberia ser algo menor a los 3 100 m? por persona al

afio, siendo una cifra superior a la de cualquier otra region de la Tierra.

A pesar de los avances que se han logrado en torno al manejo del agua en Ameérica del
Sur, el Consejo Mundial del Agua indica que en el afio 2003 la regién ya padecia de
serios problemas derivados del acceso al agua, incluyendo los siguientes:
= 77 millones de habitantes (26 millones en zonas urbanas y 51 millones en zonas
rurales) carecen de acceso adecuado al agua potable.
= Mas de 130 millones de personas (37 millones en regiones urbanas y 66 millones
en regiones rurales) carecen de saneamiento en sus hogares. S6lo uno de cada
seis latinoamericanos cuenta con redes de saneamiento adecuados.
= Menos del 14% de las aguas residuales es tratado en plantas de tratamiento; el

resto se descarga al ambiente sin tratamiento alguno.

14 http://www.agua.org.mx/index.php?option=com content&view=article&id=471:-datos-sobre-la-

problematica-del-agua-en-america-latina&catid=1332:disponibilidad&Itemid=106
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Sala: No. 5

4.6. Tema: Introduccion

4.6.1. Contenido tematico: Disponibilidad del agua

A. Ecuador®

De acuerdo a un analisis elaborado por el Instituto Internacional para el Manejo del
Agua, el Ecuador podria ser considerado un pais privilegiado en el tema hidrico, pues se
encuentra clasificado entre los paises con “poca 0 sin escasez de agua”. Sin embargo, si
cuenta con “escasez econdomica” del liquido vital del que padece especialmente la
Amazonia, esto es que los recursos hidricos disponibles en la naturaleza son abundantes
con respecto a su uso, pero la falta de capital financiero, institucional y humano, limitan

el acceso al agua.

En cuanto al agua usada y destinada para consumo humano (6.1%), segun cifras al
2008, solamente el 67% de los hogares cuentan con cobertura de agua potable ya sea
entubada o a través de la red pablica. Ademas, el 49% de los cantones que cuentan con
este servicio lo reciben de manera racionada; y, por si fuera poco, en el 54% de estos

cantones el servicio es regular o malo.

Otro uso que se le da al agua es para el riego (80.6%). En un diagndstico realizado por
la Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA), se identificé que la mayor inequidad y el
mayor nimero de conflictos por el uso de los caudales estan relacionados a este uso.
Este es el caso de la cuenca del Guayas, el mas dramatico. De los 3.14 millones de
hectareas que corresponden al area cultivable en el Ecuador, solamente 939 000 cuentan
con infraestructura de riego. Esta cifra equivale al 30% de la superficie total cultivada
mientras que el 70 % restante mantiene la produccion de secano (con aguas lluvias).
Esto demuestra un grave problema: teniendo grandes cantidades de agua disponible, aun

existen muchos sectores en donde los cultivos dependen de las aguas lluvias.

15 Fuente:http://www.sam.usace.army.mil/en/wra/Ecuador/Ecuador%20%20WRA%20Spanish.pdf
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Muchas comunidades se han organizado para acceder al servicio de agua potable. En el
caso del riego y generacion eléctrica, la falta de inversion privada ha retrasado la
construccion de las generadoras hidroeléctricas que, ademas, podrian ser utilizadas para

la recanalizacion del agua para una mejor irrigacion.

1. Aguas superficiales

De los 31 sistemas hidrograficos, 24 van hacia el Océano Pacifico y 7 hacia la Region
Oriental. El escurrimiento superficial es de 432 000 millones de m?, de los cuales cerca
de 115 000 millones van al Océano Pacifico (27% del total) y 315 000 millones a la

cuenca amazonica (73% del total) donde habita el 18% de la poblacion.

En la Sierra (Regién Interandina) estan las cuencas altas donde se encuentran las
nacientes del agua y los ecosistemas protectores y reguladores de las mismas, como los
bosques alto-andinos y pajonales. Asimismo, en las faldas de las montafas se producen

alimentos que abastecen al 45% de la poblacion del pais.

2. Acuiferos

Se reconocen 26 sistemas hidrogeoldgicos; de los cuales 22 pertenecen a la region

interandina, 3 a la region oriental y 1 a la porcién insular.

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) tiene identificado
alrededor de 3 590 pozos, de los cuales solo el 26% cuenta con estudios. El principal

uso reportado para los acuiferos esta relacionado al consumo doméstico.
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Sala: No. 5

4.7. Tema: Introduccion

4.7.1. Contenido tematico: Disponibilidad del agua

A. Azuay'®

La provincia del Azuay esta en el centro-sur del Ecuador. Tiene una superficie territorial
de 8 639 km? y ocupa alrededor del 3% de la masa territorial total del pais. La provincia
alberga alrededor del 5% de la poblacion del Ecuador (712 000 personas en 2010). El
39% de esta poblacion reside en la capital provincial, Cuenca.

Un reciente estudio de las cuencas hidricas de Azuay confirmé que la calidad y cantidad
del agua disminuyo en la dltima década. Hay mudltiples factores para ello, pero el
principal es la descarga de las aguas servidas a los rios. Por ejemplo, de 100 muestras
tomadas, el estudio determin6 que el 60 por ciento no era apto para el consumo humano,
debido a la alta concentracion de coniformes fecales (heces), especialmente cerca a los
poblados. Segun un miembro del Foro Regional del Agua, a excepcion de Cuenca, los
14 cantones restantes del Azuay no tienen sistemas para tratar las aguas servidas; éstas

van directamente a los afluentes.

La ETAPA EP, encargada de dotar de agua potable a Cuenca, inicié la adquisicién de
areas estratégicas para asegurar la disponibilidad de agua en 1984. En la actualidad, la
empresa posee alrededor de 8 759 ha. Un porcentaje muy alto corresponde a zonas de
paramo, en donde se originan los afluentes principales del Rio Tomebamba, del cual se

capta el agua para ser potabilizada y consumida por los pobladores.

Otra zona importante para la ciudad es la cuenca del Rio Machéangara debido a que en
ella se emplazan varios proyectos hidroeléctricos y sus aguas son usadas para proveer

de agua potable a un gran porcentaje de la poblacién.

16 http://www.sam.usace.army.mil/en/wra/Ecuador/Ecuador%20%20WRA%20Spanish.pdf
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Sala 6

4.9. Tema: El agua cumple un ciclo: Vamos a conocerlo

4.9.1. Contenido tematico: El agua: elemento de vidal’

A. Composicion

En cuanto a su composicion:

= El agua estd formada por dos &tomos de hidrdégeno (H) y un atomo de oxigeno
(O) unidos mediante enlaces covalentes, de manera que la molécula tiene una
forma triangular plana.

= Tiene dos regiones con una cierta carga eléctrica; una de ellas es positiva y la
otra negativa. Esto quiere decir que es un dipolo.

= El agua es una molécula polar porque hay una gran diferencia de
electronegatividad entre el hidrdégeno y el oxigeno; y ésta es una de las
caracteristicas fundamentales para entender su importancia dentro de los seres

ViVos.
B. Propiedades fisicas y quimicas
El agua es inodora, incolora e insipida. Su importancia reside en gque casi la totalidad de
los procesos quimicos que suceden en la naturaleza, asi como los que se llevan a cabo
en los laboratorios y en la industria, tienen lugar entre sustancias disueltas en agua.

1. Disolvente

El agua es descrita muchas veces como el solvente universal porque disuelve muchos de

los compuestos conocidos. Sin embargo, no lo es porque no disuelve a todos los

7 Fuente: http://biologia.laguia2000.com/bioguimica/composicion-quimica-del-agua
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compuestos, y, de hecho, no seria posible construir ningin recipiente para contenerla.
Algunas sustancias, sin embargo, no se mezclan bien con el agua, incluyendo aceites y

otras sustancias hidrofébicas.

2. Polaridad

Las moléculas de agua, son muy polares puesto que hay una gran diferencia
electronegatividad entre el hidrégeno y el oxigeno. Los atomos de oxigeno son mucho
mas electronegativos (atraen mas a los electrones) que los de hidrégeno, lo que dota a
los dos enlaces de una fuerte polaridad eléctrica, con un exceso de carga negativa del

lado del oxigeno, y de carga positiva del lado del hidrégeno.

3. Cohesién

Es la propiedad con la que las moléculas de agua se atraen entre si.

4. Adhesion

El agua, por su gran potencial de polaridad, cuenta con la propiedad de la adhesién, es

decir, es atraida y se mantiene adherida a otras superficies.

5. Tension superficial

El agua tiene una gran atraccion entre las moléculas de su superficie, creando tension
superficial. La superficie del liquido se comporta como una pelicula capaz de alargarse
y al mismo tiempo ofrecer cierta resistencia al intentar romperla. Esta propiedad
contribuye a que algunos objetos muy ligeros floten en la superficie del agua ain siendo

mas densos que ésta.

7. Accién capilar

Hace referencia a la propiedad de ascenso o descenso de un liquido dentro de un tubo

capilar, debido a sus propiedades de adhesion y cohesion.
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8. Calor especifico

Esta propiedad es fundamental para los seres vivos ya que, gracias a esto, el agua

reduce los cambios bruscos de temperatura, siendo un regulador térmico muy bueno.
La capacidad calorifica del agua es mayor que la de otros liquidos. Para evaporar el
agua se necesita mucha energia. Para evaporar un gramo de agua se precisan 540

calorias, a una temperatura de 20°C.

9. Temperatura de fusion y evaporacion

Tiene un punto de fusion de 0°C a presion de 1 atmosfera. Sin embargo, nuevos
estudios han demostrado que el agua no se fusiona completamente a 0°C sino que es a -

13°C, que es cuando el hielo se solidifica por completo.

La temperatura critica del agua, es decir, aquella a partir de la cual no puede estar en
estado liquido independientemente de la presion a la que esté sometida, es de 374°C y
corresponde a una presion de 217,5 atmasferas.

10. Densidad

La densidad del agua liquida es muy estable y varia poco con los cambios de

temperatura y presion.

11. Cristalizacion

La cristalizacion es el proceso por el que el agua pasa de su estado liquido al sélido

cuando la temperatura disminuye de forma continua.

74



GUION MUSEOLOGICO

C. Estados del agua en la naturaleza®®
1. Estado sélido
Se encuentra en forma de nieve y hielo en los polos, en las cumbres de las montafias, en
las tormentas de granizo en forma de bolas de hielo, en los glaciares, y en el frigorifico
en forma de cubitos de hielo.

2. Estado liquido

Se encuentra en los océanos, rios, mares, lagos, lagunas, lluvia, aguas subterraneas,

fuentes; es la que sale del grifo, pero también es la embotellada que bebemos.

3. gaseoso

Esta presente en el aire en forma de vapor de agua y se produce cuando el agua se

evapora. El vapor de agua es un gas que es incoloro e inodoro.
Las nubes y el vaho blanco que sale de una olla al hervir no son vapor de agua, Sino
mindsculas gotas de agua liquida que se produce cuando el vapor de agua se condensa

al enfriarse y pasa de gaseoso a liquido.

Las nubes, la niebla y el rocio son fendmenos meteoroldgicos que hace visible el vapor

del agua que hay en la atmdsfera cuando éste se enfria y pasa a estado liquido.

D. Cambios de estado®®

18 Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%A9cula de agua
http://www.slideshare.net/asbonetti/el-agua-en-la-naturaleza-8381208

19 Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Cambio de estado
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El agua puede pasar de un estado fisico a otro por accién del frio o del calor. Entre estos

cambios podemos mencionar los siguientes.

1. Fusion

Es el paso de solido a liquido por medio de la energia térmica. Durante este proceso
isotérmico hay un punto en que la temperatura permanece constante. El “punto de
fusion” es la temperatura a la cual el sélido se funde y se convierte en un liquido.

2. Solidificacion

Es el paso de un liquido a solido por medio del enfriamiento; el proceso es exotérmico.
El “punto de solidificacién” o de congelaciéon es la temperatura a la cual el liquido se
solidifica y permanece durante el cambio.

3. Vaporizacion

Es el proceso en el que un liquido pasa a estado gaseoso.

4. Evaporacion

Se produce a cualquier temperatura aunque es mayor cuando mas alta es la temperatura.
Es importante e indispensable en la vida cuando se trata del agua, que se transforma en
vapor de aguay, al condensarse, en nube —volviendo en forma de lluvia, nieve o rocio.

5. Condensacion

Se denomina condensacion al cambio de la materia de gaseosa a liquida. Es el proceso

inverso a la vaporizacion.

6. Sublimacion
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Es el proceso que consiste en el cambio de estado de la materia sélida al estado gaseoso,

sin pasar por el estado liquido. Al proceso inverso se lo denomina sublimacion inversa;

es decir, el paso directo del estado gaseoso al estado sélido.

Sala 6

4.10. Tema: El agua cumple un ciclo: Vamos a conocerlo

4.10.1. Contenido tematico: El agua: elemento de vida

A. Distribucion®

Algunos datos interesantes sobre la distribucion del agua son los siguientes.

Al total del agua presente en la Tierra se le denomina hidrosfera. El agua cubre
¥, partes de la superficie de la tierra. EI 97% por ciento es agua salada; es decir,
solo el 3% es dulce. De ese 3%, el 1% se encuentra en estado liquido. El 2%
restante se encuentra en estado solido —en capas, campos y plataformas de hielo
en las latitudes préximas a los polos. Fuera de las regiones polares el agua dulce
se encuentra principalmente en humedales y subterraneas en acuiferos.

En la superficie de la Tierra hay alrededor de 1 386 000 000 km?® de agua
distribuidos en: océanos y mares; casquetes y glaciares polares; agua subterranea
dulce y salada; glaciares continentales; lagos de agua dulce y salada; humedad
del suelo; atmdsfera; embalses; y rios, entre otros. La mayor parte del agua
terrestre, sin embargo, esta contenida en los mares.

El agua desempefia un papel muy importante en los procesos geoldgicos. Las
corrientes subterraneas de agua afectan directamente a las capas geologicas,
influyendo en la formacién de fallas. El agua localizada en el manto terrestre
también afecta a la formacion de volcanes. En la superficie, el agua actia como
un agente muy activo sobre procesos quimicos y fisicos de erosion. El agua en
su estado liquido y, en menor medida, en forma de hielo, también es un factor

esencial en el transporte de sedimentos. El depdsito de esos restos es una

20 Fyente: http://www.aguayvida.org/recursoshidricos disponibilidad agua mundo.html
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herramienta utilizada por la geologia para estudiar los fendmenos formativos
sucedidos en la Tierra.

= Finalmente, hay que recordar que el agua representa entre el 50% y el 90% de la
masa de los seres vivos (aproximadamente el 75% del cuerpo humano; en el

caso de las algas, el porcentaje ronda el 90%).

Sala: No. 6
4.11. Tema: El agua cumple un ciclo: Vamos a conocerlo

4.11.1. Contenido tematico: Estados del agua

A. Ciclo hidroldgico*

El ciclo hidrolégico implica la ubicacién y el movimiento del agua en nuestro planeta.
Es un proceso continuo en el que una particula de agua evaporada del océano vuelve al
océano después de pasar por las etapas de precipitacion, escorrentia superficial y/o
escorrentia subterranea. Hay que recordar que el flujo de agua se produce por dos

causas principales: la energia solar y la gravedad.

1. Fases del ciclo hidroldgico

Evaporacién

El ciclo mayormente se inicia en las grandes superficies liquidas (lagos, mares y
océanos), donde la radiacion solar favorece la formacion del vapor de agua que, al ser
menos denso que el aire, asciende a capas mas altas de la atmosfera, donde se enfria y

condensa formando nubes.

2! Fyente: http://www.miliarium.com/Bibliografia/Monografias/PHN/Ciclo Hidrologico.asp

http://www.jmarcano.com/nociones/ciclol.html
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Precipitacion

Cuando por condensacion, las particulas de agua que forman las nubes alcanzan un
tamafo superior a 0,1 mm, se comienza a formar gotas que caen por gravedad y dan

lugar a las precipitaciones; en forma de lluvia, granizo o nieve.

2. Retencion

Sin embargo, no toda el agua que se precipita alcanza la superficie del terreno; una parte
vuelve a evaporarse en su caida mientras que otra es retenida (por la vegetacion, los

edificios, las carreteras, etc.) aunque luego se evapora.

Del agua que alcanza la superficie del terreno, una parte queda retenida en charcas,
lagos y embalses y, de esta manera, una gran parte vuelve a la atmdsfera en forma de

vapor.
3. Escorrentia superficial

Otra parte circula sobre la superficie y se encuentra en pequefios cursos de agua que
luego se retnen en arroyos y mas tarde desembocan en los rios (escorrentia superficial).
Esta agua que circula superficialmente ird a parar a otros cuerpos de agua, donde una
parte se evaporara y otra se infiltrara en el terreno.

4. Infiltracion

Pero, una parte de la precipitacion también penetra la superficie del terreno (infiltracion)

a través de los poros y fisuras del suelo y rocas.
5. Evapotranspiracion
En casi todas las formaciones geoldgicas existe una parte superficial, cuyos poros no

estan saturados en agua, que se denomina “zona no saturada”. La parte inferior saturada

en agua, por el contrario, se denomina “zona saturada”. Una buena parte del agua
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infiltrada nunca llega a la zona saturada sino que es interceptada en la zona no saturada.
En la zona no saturada una parte de esta agua se evapora y vuelve a la atmosfera en
forma de vapor, y otra parte, de mayor cantidad, se consume en la transpiracion de las
plantas. Los fendmenos de evaporacién y transpiracion en la zona no saturada son
dificiles de separar; es por ello que se utiliza el concepto de “evapotranspiracion” para

englobar ambos términos.

Escorrentia subterranea

El agua que desciende por efectos de gravedad — percolacion y alcanza la zona saturada

constituye la recarga de agua subterranea.

El agua subterrdnea puede volver a la atmosfera por evapotranspiracion cuando el nivel
saturado queda proximo a la superficie del terreno. Otras veces se produce la descarga
de las aguas subterrdneas que pasard a engrosar el caudal de los rios, rezumando
directamente en el cauce o en el mar (u otras grandes superficies de agua), cerrandose

asi el ciclo hidrolégico.

El ciclo hidroldgico es un proceso continuo pero irregular en el espacio y el tiempo. Una
gota de lluvia puede recorrer todo el ciclo o una parte de él. Cualquier accion del

hombre en una parte del ciclo alterara el ciclo entero para una determinada region.

El ciclo hidroldgico no solo transfiere vapor de agua desde la superficie de la Tierra a la
atmosfera sino que ayuda a mantener la primera mas fria y la segunda mas caliente.
Ademas, permite dulcificar las temperaturas y precipitaciones de diferentes zonas del

planeta.

Las tasas de renovacion del agua, o tiempo de residencia medio, en cada una de las fases
del ciclo hidrologico no son iguales. Por ejemplo, el agua de los océanos se renueva
lentamente, una vez cada 3 000 afios; en cambio el vapor atmosférico lo hace

rapidamente, cada 10 dias, aproximadamente.

80



GUION MUSEOLOGICO 81

Sala: No. 6
4.12. Tema: El agua cumple un ciclo: Vamos a conocerlo

4.12.1. Contenido tematico: Estados del agua

A. Ciclo integral del agua en Cuenca??

El ciclo integral del agua define el recorrido hecho por el agua, desde su captacion en
estado bruto hasta su disponibilidad potabilizada en nuestros hogares. Pero, a la inversa,

también implica la reintegracion convenientemente depurada a la naturaleza.

La ETAPA gestiona los recursos hidricos en Cuenca bajo un concepto integral que
garantice la dotacion de agua potable a todos los habitantes. La prestacion del servicio
incluye: el cuidado de las fuentes, la potabilizacion eficiente en plantas de tratamiento,
el sistema de alcantarillado, y el proceso de tratamiento de aguas residuales.

La empresa centra sus esfuerzos en el ser humano a través de una serie de programas de
educacién ambiental e iniciativas de reciclaje. Un trabajo intenso con las comunidades
ubicadas en las zonas rurales sensibles permite el desarrollo de practicas amigables con

la naturaleza, es decir, posibilitan la generacion de recursos para la poblacion.

22 Fyente: http://www.miliarium.com/Bibliografia/Monografias/PHN/Ciclo Hidrologico.asp

http://www.jmarcano.com/nociones/ciclol.html
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SALA7

4.13. Tema: Conoce donde nace el agua

4.13.1. Contenido tematico: ;Qué en una fuente hidrica??®

Las fuentes hidricas son todas las corrientes de agua subterranea o sobre la superficie,
de las que podemos aprovechar para la generacion de energia, el uso personal, y el

desarrollo de actividades agrarias y ganaderas, entre otras.

A. Tipos de fuentes hidricas.
1. Lago

Un lago es un cuerpo de agua dulce o salada, m&s o menos extensa que se encuentra
alejada del mar, y asociada generalmente a un origen glaciar. El aporte de agua a los

lagos viene de los rios y del afloramiento de aguas freaticas.
2. Laguna

Es un deposito natural de agua, generalmente dulce y de menores dimensiones que el

lago.
3. Humedal

Es una zona de tierras, generalmente planas, en que la superficie se inunda permanente
o intermitentemente. Al cubrirse regularmente de agua, el suelo se satura, quedando
desprovisto de oxigeno y dando lugar a un ecosistema hibrido entre los puramente

acuaticos y los terrestres
4. Embalse

Es la acumulacion de agua producida por una obstruccion en el lecho de un rio o arroyo

que cierra parcial o totalmente su cauce: La obstruccion del cauce puede ocurrir por

23 Fuente: http://www.etapa.net.ec/DGA/dga pro fue hid man com.aspx
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causas naturales como, por ejemplo; el derrumbe de una ladera en un tramo estrecho de

rio o arroyo.
Sala: No. 7

4.14. Tema: Conoce donde nace el agua

4.14.1. Contenido tematico: Importancia de las fuentes hidricas en Cuenca®

1. Introduccién

El paramo es un recurso admirable que modera los flujos de agua. Es asi porque absorbe
mucha agua cuando llueve y la suelta lentamente a lo largo del afio. Esto ayuda a
reducir las inundaciones y a tener agua durante el periodo de estiaje. Debemos recordar

que el 85% del territorio de las cuencas proveedoras de agua esta cubierto por paramo.

2. Impacto de las actividades antropicas

Las fuentes hidricas que alimentan a los sistemas de agua urbano y rural del cantdn se
originan en las cabeceras de las microcuencas hidrograficas de los rios Tomebamba,
Machangara, Yanuncay, Tarqui, Sidcay y Jadan. Estas fuentes de abastecimiento estan
siendo presionadas por actividades antropicas, como: la ganaderia incompatible, el
incendio incontrolado, la deforestacion, el avance del urbanismo, los drenajes, la
apertura de vias, las invasiones, la subdivisién de terrenos, el cambio en el uso del

suelo...

3. Consecuencias

Entre las consecuencias de estas actividades se puede citar:
= La pérdida de la capacidad de retencién de agua del paramo.
= La disminucién de los flujos base como consecuencia de la disminucion de la

porosidad e infiltracion del suelo.

24 Fuente: http://www.etapa.net.ec/DGA/dga pro fue hid man com.aspx
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= La contaminacion por aguas residuales domésticas, fertilizantes, pesticidas,
bacterias, patdgenos, heces y aceites, entre otros.

= Los procesos erosivos.

= La reduccién de paramos y bosques.

= La afectacion de habitats, incluyendo: la disminucion severa de poblaciones de

biodiversidad y el impacto de interacciones ecologicas.
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Sala: No. 7
4.15. Tema: Conoce donde nace el agua

4.15.1. Contenido tematico: Paramos del Ecuador?®

1. Introduccién

Los paramos son ecosistemas semihimedos y frios que en el Ecuador forman un
corredor sobre la Cordillera de los Andes. Son importantes por sus atributos biolégicos,
geograficos, sociales y econdmicos. Es, ademas, el ecosistema de alta montafia mas

diverso del planeta.

En los Andes del Ecuador, el porcentaje de especies endémicas para el ecosistema es del
60%. Este es el resultado de la adaptacion de las plantas a las condiciones climaticas

extremas.

2. Importancia

Los paramos, como reguladores hidricos, son determinantes para la poblacion Andina.
Las grandes ciudades dependen de ellos para el abastecimiento y produccién de su agua
potable y electricidad. Es més, en el campo, especialmente en la Sierra seca del centro
del Ecuador, la actividad agricola se desarrolla gracias al agua de riego proveniente del
paramo. El suelo ayuda a que el paramo tenga este gran valor y constituya al suelo
organico en la clave de la regulacion hidrica, especialmente en zonas de origen

volcanico, siendo un almacén de carbono y de productividad agricola.

3. Un ecosistema importante

El paisaje (con volcanes espectaculares), los valles planos con turberas y lagunas, las

pendientes y los afloramientos rocosos aparentemente inaccesibles, su inmensidad...,

%5 Fuente: http://www.lyonia.org/articles/rbussmann/article_266/html/article.htm
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todo ello convierte al paramo en uno de los ecosistemas mas apreciados por turistas

nacionales y extranjeros.

La diversidad del paramo también se refleja en sus habitantes. La diversidad cultural y
étnica hace que la alta montafa, aparte de la Amazonia, sea el Unico lugar donde todavia

se encuentran rasgos del Ecuador nativo, indigena.

Lo que socialmente hace importante al pAramo es que, desde épocas preincaicas hasta
nuestros dias, la gente ha intervenido en el paramo y lo ha modificado. Esto ha dado

origen al concepto de que el paramo es un paisaje cultural.

Sala: No. 7
4.16. Tema: Conoce donde nace el agua

4.16.1. Contenido tematico: Bosques del Ecuador?®

26 Fyente: http://comafors.org/wp-content/uploads/2010/05/El-Bosque-en-el-Ecuador.pdf
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El bosque puede tener un origen natural, llamado bosque nativo, o bien, puede ser
producido por el hombre, conocido como bosque plantado. Cada uno de ellos, sin
embargo, es diferente en cuanto a la estructura de especies forestales, edad y formas de

aprovechamiento.

El bosque es uno de los recursos naturales mas importantes que tiene el Ecuador para su
desarrollo. Es un ecosistema formado por arboles, arbustos y demas especies vegetales
y animales, resultado de un proceso ecoldgico espontaneo que interrelaciona otros

recursos, como: el agua, la biodiversidad, el suelo, el aire, el paisaje, etc.

Relacion del Bosque con el agua?’
En las montafias y elevaciones de la cordillera donde tenemos bosques nacen muchos de
los rios que llegan hasta nuestras costas, asi que las condiciones del bosque tienen una

relacion con la cantidad y calidad del agua.

Una zona forestada cercana al rio funciona como esponja: estas areas tienen un sistema
de raices muy desarrollado que absorbe grandes cantidades de agua reduciendo la
cantidad y velocidad en que esta llega al rio. Esto tiene como efecto reducir
inundaciones y pérdida de suelo, y ayuda a mantener un flujo continuo en nuestras

quebradas y rios.
Relacionado a cuenca hidroldgica los bosques proporcionan los siguientes beneficios:

e regulacion de los flujos de agua

e conservacion de la calidad del agua

e control de la erosion y sedimentacion

e reduccion de la salinizacion del suelo/regulacion del nivel freatico

e conservacion de habitats acuaticos.

27 Fuente: http://www?2.ine.gob.mx/publicaciones/libros/528/relacion.pdf
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Sala: No. 7
4.17. Tema: Conoce donde nace el agua

4.17.1. Contenido temaético: Huella hidrica®

28 Fyente: http://www.huellahidrica.org/?page=files/home
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La huella hidrica es un indicador de consumo de agua que tiene en cuenta tanto el uso
directo como indirecto de un consumidor o productor. Las personas utilizamos una gran
cantidad de agua para beber, cocinar y lavar. Pero, utilizamos mas en la produccion de
bienes, tales como: alimentos, papel, prendas de algoddn, etc. Como por ejemplo se
necesita alrededor de 3.920 litros de agua para producir un kilogramo de pollo.

La relacion entre consumo y uso de agua

La huella hidrica o huella de agua se define como el volumen total de agua dulce usado
para producir los bienes y servicios producidos por una empresa, 0 consumidos por un

individuo o comunidad.

El uso de agua se mide en el volumen de agua consumida, evaporada o contaminada, ya
sea por unidad de tiempo para individuos y comunidades, o por unidad de masa para
empresas. Por ejemplo los 220 litros de agua potable por dia que utiliza una persona

que vive en Cuenca

La huella de agua se puede calcular para cualquier grupo definido de consumidores (por
ejemplo, individuos, familias, pueblos, ciudades, provincias, estados o naciones) o
productores (por ejemplo, organismos publicos, empresas privadas o el sector

econdémico).

La huella de agua es un indicador geografico explicito que no solo muestra volimenes
de uso y contaminacién de agua, sino también las ubicaciones. Sin embargo, la huella
de agua no proporciona informacion sobre como el agua consumida afecta positiva o
negativamente a los recursos locales de agua, los ecosistemas y los medios de

subsistencia.

El interés por la huella hidrica se origina en el reconocimiento de que los impactos
humanos en los sistemas hidricos pueden estar relacionados, en ultima instancia, al
consumo humano y que temas como la escasez o contaminacion del agua pueden ser
mejor entendidos y gestionados considerando la produccion y cadenas de distribucion

en su totalidad.
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Los problemas hidricos estan a menudo intimamente relacionados con la estructura de la

economia mundial. Muchos paises han externalizado significativamente su huella

hidrica al importar bienes de otros lugares donde requieren un alto contenido de agua

para su produccion. Este hecho genera una importante presion en los recursos hidricos

en las regiones exportadoras, donde muy a menudo existe una carencia de mecanismos

para una buena gobernanza y conservacion de los recursos hidricos.

Los gobiernos junto a los consumidores, comercios y la sociedad deben jugar un papel

importante para alcanzar una mejor manejo de los recursos hidricos.

1. Algunos hechos y cifras?®

13 000 litros de agua son necesarios para producir 1 kg de carne de vacuno.
8 000 litros de agua para un par de zapatos de piel.
3920 litros de agua para 1 kg de pollo.

3 000 litros de agua para 1 kg de arroz.

2 700 litros de agua para 1 camiseta de algodon.

2 000 litros de agua para 1 kg de papel.

230 litros de agua para 1 gramo de oro.

200 litros de agua para 1 vaso de leche.

190 litros de agua para 1 vaso de zumo de manzana.
185 litros de agua para 1 bolsa de patatas.

140 litros de agua para 1 taza de café.

135 litros de agua para 1 huevo.

70 litros de agua para 1 manzana.

50 litros de agua para 1 naranja.

35 litros de agua para 1 taza de té.

10 litros de agua para 1 hoja de papel A4.

29 Fyente: http://es.wikipedia.org/wiki/Huella_h%C3%ADdrica

http://ecosofia.org/2008/04/huella hidrica cuanta agua gastamos.html
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Ecuador tiene una huella hidrica equivalente a 1 218 m®nhab/afio que se aproxima al

promedio mundial que es de 1 243.

Sala: No. 7
4.18. Tema: Qué esta pasando con el agua

4.18.1. Contenido tematico: Contaminacion del agua

Hablamos de contaminacion cuando agregamos o echamos algo en el agua, cualquier
material, y eso afecta su comportamiento normal. A esto le denominamos

contaminacion hidraulica o del agua. La contaminacion puede venir de fuentes naturales
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0 de actividades humanas. En la actualidad, la mas importante, sin duda, es la

contaminacion provocada por el hombre.

El desarrollo y la industrializacion suponen un mayor uso de agua Yy una gran
generacion de residuos, muchos de los cuales terminan en el agua. Sin embargo,
también contaminan el agua los medios de transporte fluvial y maritimo que, en muchas

ocasiones, ni siquiera nos percatamos que podrian hacerlo.

En general, las aguas superficiales son mas vulnerables a la contaminacién de origen
antropogénico que las aguas subterraneas, por su exposicion directa a la actividad
humana. Por otra parte, una fuente superficial puede restaurarse mas rapidamente que
una fuente subterranea a través de ciclos de escorrentia estacionales. Los efectos sobre
la calidad, sin duda, seran distintos para lagos y embalses que para rios, y diferentes

para acuiferos de roca o de arena y grava.

1. ¢ Qué esta pasando con el agua en el mundo?3

Actualmente cerca del 40% de la poblacion humana vive en mas de 200 cuencas de rios
compartidos. EI 70% de la superficie del planeta esta cubierto por agua, la mayor parte
es agua salina. El agua dulce, esencial para el consumo humano, resulta escasa ya que
representa solamente el 2,5% del total del agua encontrada a través de la superficie. La
escasez de agua que amenaza el bienestar humano se da por tres rezones: a)
la produccion de alimentos, b) la salud, y c) la estabilidad politica y social. Todos

hemos escuchado, por ejemplo, que la supuesta cuarta guerra mundial seré por el agua.

Es por eso que el suministro de agua disponible debe repartirse entre un nimero cada

vez mayor de personas. Los expertos indican que para la descontaminacion de los

30 Fyente: http://lapatriaenlinea.com/?t=crecimiento-de-la-poblacion-provoca-disminucion-en-la-
oferta-del-agua&nota=13975

http://www.monografias.com/trabajos14/problemadelagua/problemadelagua.shtml
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recursos hidricos, en todo el mundo, se necesita tratar las aguas residuales y adoptar una
reglamentacion mas eficaz en todos los Estados. Un ejemplo claro de este proceso es la
PTAR.

2. ¢ Qué esta pasando con el agua en Latinoamérica?3!

La presion sobre las fuentes de agua estd en aumento en Latinoamérica, tanto por su

poblacion, como por los efectos de la globalizacion y el cambio climatico.

Es mas, los paises de la region basan gran parte de su economia en la exportacion de
recursos naturales, cuya produccion demanda abundantes recursos hidricos. Es
interesante notar que la produccion de estos productos se financia en gran parte con

capital externo.

Por otra parte, los glaciares de la region ya estdn en retroceso debido al cambio
climatico, lo que afecta al abastecimiento de agua de alrededor de 30 millones de
personas. Cerca del 60% del agua de Quito, por ejemplo, procede de glaciares.

3. ¢ Qué esta pasando con el agua en el Ecuador?3

Ecuador es un pais rico en recursos hidricos. Cuenta con una escorrentia media total de
432 000 m3 por afio, lo que se traduce en 43 500 m® por habitante al afio, siendo
superior a la media mundial de 10 800 m®. Este volumen de agua corre a través de las
79 cuencas hidrograficas y 137 subcuencas que posee el pais. Estas cuencas se
encuentran distribuidas a lo largo de dos vertientes que nacen de la Sierra ecuatoriana:

la vertiente del Pacifico (lado occidental) y la vertiente del Amazonas (lado oriental).

31 Fuente: http://informe21.com/actualidad/12/03/13/en-america-latina-aumenta-la-poblacion-y-

disminuye-el-agua

32 http://www.ecuadorlibre.com/index.php?option=com content&view=article&id=801:ace-no-205-

gel-agua-en-el-ecuador-abundante-pero-mal-administradag&catid=2:analisis-de-coyuntura-

economica&ltemid=11
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Ecuador, como dijimos, es un pais privilegiado en materia hidrica. Sin embargo,
tenemos un problema de distribucion natural del agua. La vertiente del Pacifico
distribuye solo el 11,5% del caudal hidrico, cubriendo el 87% de la poblacion del pais y
el 48% del territorio nacional, lo cual representa una causa del estrés hidrico que suele
sufrir el pais. La vertiente Oriental, por su lado, distribuye el 88,5% del caudal hidrico,

cubriendo solamente el 12,5% de la poblacién y el 52% del territorio nacional.

A. Usos del agua en el Ecuador®

1. El uso del agua se divide en consuntivo y no consuntivo.

El uso consuntivo hace referencia al agua que no regresa a la corriente superficial o
subterranea inmediatamente después de ser usada. Esto sucede, por ejemplo, con el uso

del agua para uso doméstico (12%), productivo (81%) o industrial (6,3%).

El uso no consultivo, por el contrario, es aquel que utiliza el agua y la regresa
inmediatamente a su entorno. Eso sucede con la generacion de energia hidroeléctrica,

por ejemplo.

2. La Secretaria Nacional del Agua

Esta entidad se cre6 en 2008 para velar y manejar con equidad la distribucion del agua.
La Secretaria gestiona programas como: Socio Agua, saneamiento rural y el de agua
potable con subvencién fiscal. Ademas, la Ley de Recursos Hidricos regula el
aprovechamiento y control del agua, permitiendo asi establecer las tarifas para el

recurso y sancionar infracciones.

33 Fuente: Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA). Informe de Rendicidn de Cuencas 2008-2009, Quito,
Ecuador, Febrero de 2010.
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Sala: No. 7
4.19. Tema: Que esta pasando con el agua

4.19.1. Contenido tematico: Factores que contaminan el agua®*

34 Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Contaminaci%C3%B3n h%C3%ADdrica

http://www.botanical-online.com/aguacontaminantes.htm
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Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), el agua se contamina cuando su

composicion se altera de modo que no reune las condiciones necesarias para ser

utilizada beneficiosamente en el consumo del hombre y de los animales.

En los rios y quebradas, los microorganismos descomponedores (bacterias y hongos)

mantienen siempre igual el nivel de concentracion de las sustancias que puedan estar

disueltas en el medio. Este proceso se denomina auto depuracion del agua. Cuando la

cantidad de contaminantes es excesiva, la autodepuracion resulta imposible.

Los principales contaminantes del agua son:

Aguas residuales y otros residuos que demandan oxigeno (en su mayor parte
materia organica, cuya descomposicion produce la desoxigenacion del agua).
Agentes infecciosos: bacterias, parasitos y virus.

Nutrientes vegetales que pueden estimular el crecimiento de las plantas
acuaticas. Estas, a su vez, interfieren con los usos a los que se destina el agua vy,
al descomponerse, agotan el oxigeno disuelto y producen olores desagradables.
Productos quimicos, incluyendo: los pesticidas, diversos productos industriales,
las sustancias tenso-activas contenidas en los detergentes, y los productos de la
descomposicion de otros compuestos organicos.

Petréleo, especialmente el procedente de los vertidos accidentales.

Minerales inorganicos y compuestos quimicos.

Sedimentos formados por particulas del suelo y minerales arrastrados por las
tormentas y escorrentias desde las tierras de cultivo, los suelos sin proteccion,
las explotaciones mineras, las carreteras y los derribos urbanos.

Sustancias radioactivas procedentes de los residuos producidos por la mineria y
el refinado del uranio y el torio, las centrales nucleares y el uso industrial,
médico y cientifico de materiales radiactivos.

El calor también puede ser considerado un contaminante cuando el vertido del
agua empleada para la refrigeracion de las fabricas y las centrales energéticas

hace subir la temperatura del agua de la que se abastecen.
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La contaminacion tiende a concentrarse en los lugares proximos a las zonas habitadas e
industrializadas. Asi, la contaminacion marina de origen atmosférico es, en
determinadas zonas adyacentes a Europa, diez veces mayor que mar adentro; en el
Atlantico norte es cien veces superior que en el Pacifico norte, y mil veces més elevada

que en el Pacifico sur.

Sin embargo, y como consecuencia de la circulacion general de los aires y de las aguas,
cada afio se detectan nuevos contaminantes en zonas tan apartadas como la Antartida.
Por ejemplo, se ha encontrado DDT en la grasa de los pingiinos antarticos, o en las
fosas oceanicas.

Sala: No. 7

4.20. Tema: Qué esta pasando con el agua

4.20.1. Contenido teméatico: Otras causas para que el agua de consumo se esté

reduciendo®
Aunque el agua de grifo esta clasificada como agua apta para el consumo humano, en
realidad contiene elementos nocivos para la salud. El agua se contamina

fundamentalmente por las siguientes causas.

= Contaminacion industrial. Viene producida por los vertidos que las industrias

realizan directamente en los rios o en la atmosfera a través de las chimeneas de
expulsién de los humos. Las particulas expulsadas al aire se depositan con la
lluvia en el suelo y se filtran hacia los acuiferos subterraneos y, por tanto,
contaminan las aguas.

= Contaminacion agricola y ganadera. Se refiere a aquella que se produce por el

tratamiento de los productos con herbicidas y abonos quimicos. Estos productos

se incorporan al agua por filtracion del terreno hacia las aguas subterraneas.

35 Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Contaminaci%C3%B3n h%C3%ADdrica

http://www.botanical-online.com/aguacontaminantes.htm
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Explotacion ganadera. La explotacion ganadera también es responsable de la

contaminacion del agua, fundamentalmente por la produccion de grandes
cantidades de residuos organicos en forma de purinas que contaminan los
acuiferos.

Contaminacién doméstica o urbana. Los hogares producimos este tipo de

contaminacion al verter en el desaglie una gran cantidad de residuos organicos e
inorganicos; incluyendo: plasticos, vidrio, papel (incluyendo el del bafio), restos
de muebles o electrodomésticos y las materias fecales ricas en bacterias. A los
vertidos voluntarios que son filtrados mediante depuradoras, hay que sumar
aquellos que se producen de una manera accidental por roturas o escapes en las

conducciones y que se filtran directamente hacia el subsuelo.

Lluvia &cida. Los autos y las industrias emiten humos que producen lluvia &cida.

Claro, tampoco debemos olvidar los vertidos incontrolados de aceite de motor,

los liquidos de frenos, etc., que son altamente contaminantes.

SALAS8

4.21. Tema: Lo que vamos a hacer para conservar el agua®

4.21.1. Contenido tematico: Escenarios posibles en el futuro®’

1. Primer escenario

36 Este tema se lo va a desarrollar completamente en el guion museogréfico, ya que se plantea una

solucion especificamente visual, y la utilizacién de elementos tecnoldgicos. Los juegos se estaran

desarrollados en el programa educativo.

37Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Contaminaci%C3%B3n h%C3%ADdrica

http://www.botanical-online.com/aguacontaminantes.htm
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Aumenta la demanda de agua. La linea de pobreza alcanza a 3 billones de habitantes,
los mismos que incrementan los problemas de abastecimiento. Hay mas conflictos. Los

paises poderosos se pelean por el acceso y control del agua.

2. Segundo escenario

Los paises con mas desarrollo tecnologico se ven obligados a crear fondos de asistencia

social para los paises pobres.

3. Tercer escenario

Se crean nuevas formas de organizacion que respeten los valores y principios locales. El

agua pasa a ser un bien coman.

4. Escenarios para el uso del agua

Las caracteristicas principales para las proximas cuatro décadas son las siguientes:

= Crecimiento de la poblacién y rapida urbanizacion. La poblacion alcanzara la
cifra de 9 mil millones de habitantes para 2050, en el que dos tercios vivira en
las ciudades. Esto exigira aumentar significativamente la productividad; es decir,
un menor numero de productores rurales deberan satisfacer las necesidades
urbanas.

= Creciente demanda de agua. La extraccion en los paises en desarrollo serd un
27% mayor en 2035 que en 1995. El agua de riego no experimentara un
crecimiento significativo tanto como el agua para industria, centros urbanos y

cria de ganado.

5. Como vamos a cuidar el agua en mi ciudad

= Sembrando arboles cerca de las fuentes, rios, parques, parques lineales, etc.
= No quemar los bosques, paramos, chaparros o lugares con vegetacion.

= Hacer campafias de proteccion de flora y fauna

= Hacer un inventario de las plantas y animales que hay en mi comunidad.

= No tener animales silvestres como mascotas en mi casa.
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6. Qué puedo hacer YO, mi escuela y mi comunidad para cuidar el agua

Cerrando las llaves de agua después de utilizarla.
Lavarme los dientes con un vaso de agua.
Ducharme en el menor tiempo posible.

Regar las plantas en la mafiana o en la tarde.
Usar detergentes biodegradables.

Lavar el carro con una cubeta de agua.

7. Que puede hacer mi Escuela para cuidar el agua

Cerrar las llaves de agua después de utilizarlas.

Cuidar que no hay fugas en las llaves de agua y en los inodoros.
Sembrar plantas en mi escuela y a sus alrededores.

Revisar las cafierias del agua.

8. Que puede hacer mi comunidad y/o ciudad para cuidar el agua

Realizar campafias de ahorro de agua.
Hacer un desfile por el dia del agua.
Sembrar arboles.

Recoger la basura para que no se taponen las rejillas de las calles.

9. Pasa la voz38

Juegos

38 Este segmento sera desarrollado en el programa de educacién ambiental.
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